Fapnll el jiasall 4 55 3ol 4y 5 seanl
il yad) Aasnl kel Janal) &y ) sean)
Aapladl) Mall andail) 3 ) 3
alall Sl 5 Mall anlail 5 ) 5
Al Y DY) Clgaa sig asle 8 Llall A adl)
L 5l S 5 A0l ) slall 5 55 gaaaSl Llal) Ayl

1A B ) gl G a8 la o
() a3 Guiga

2022 - 2021

3

-

pd

. B 3 5 gal) qu s
L sl sisill g ST
Qamlal) agle g cladaly N Sigzasl) agle 9 AN V)

daan il eyl o i) dhale (3 8 (s




Agonatll Al gl &y il i 5 sl
A ) ) e el ) e
Fpadeill el adail 5 ) 3
) Canall s el a5l 35
Aaad )l 5 YV e ) g 5ig asle 8 Llall du
Lo 50 5 G50 o lall 5 5 5aaal el A2l

b S sl (A sSE e
& pAle) eigs

2022-2021

e e L o) i€ g agle 8 Ll G )
G ehll o o<l PR TR e -
‘"51 J ‘fw ('a.u.\ﬁ ~,.~)j‘~5.'xy\

ol Gl S ey S dle) 5 il

Jalpesa Glasa C g8l il callhs A



1 | aduall

caadl 4 gl Ay 2
ool adge - 1 3
Q},\;J\Aﬂ ¢\S)..ﬂ| -2 5
%‘:‘)Aﬂ‘ q‘&ij Gas-3 4
& 5 el (a8 ga - 4
c_\:\)ﬂ\ u‘Mi - 5
Gl gl 5 BB i ) AL - o p
ol Jlall o dasil .
il (e R giall e laY) Cl pina - g 3
BA el &yl 3 ) sall 4 12
il 3y daall - 12
Cabaiad lina R o 53 32 - 12
L)"-‘A.*:‘Mgge.)IA 8 G dhd g 14
oaadill slmall 4 530 3 ) sall ple (adle -3 16
Uaadilly Lalall 4l o ) sl -5 16
Lpailatll O gl 5 Jabaal) - 16
:\S‘)aﬂ\&bug‘)ﬂ\jug‘)dﬂ‘é‘y-@ 16
slaial (s siue o B sidl GG g 16
6 siedl Sle Zabial [OT 5 dsaddll Joall clalise -
a5 il 17
el (5 Ay gl cual Apaplais (3 5) Ll 18
JsY) Jusill - 19
2 duadll - 20
3 Juaill - 21
&I Jadll - 22
ol al) Juadll - 23
6 Juadll - 24
& s sall . Juada gali - GG 25
Y1 5ol Gl Lyl el 5ol - 26
Sl Jadll il eyl e | 44
Gl a5 Jucil] Ll el ll 88
6 Juaill Laiil) aliydl -y | 102
LAY / BN eyl 104
A jLane) g A play) cilingh) el juil g o1 T Luald




2 | daina

a1l iy el dildsy o




3 | daics)

(AN e LalS ¢ a0 3all ) sa s (sl ¢ oaba a5 Y ¢ JUiia) dae ), 30 301 IS

Gl adga- 1

s i) o ga

Al dgad) L 51 iS55 agle 8 Ldad) el pal) 408 - ESTIN

16 49 82 34 (0) (213) s 09 49 82 34 (0) (213) :iila

ik

Al 5 gl

Al jaa

Jui gl pgisall

djebari@estin.dz i 55N 2 (04 03 78 70) (213) :iila

P Olse
50 A e s gual pom Ak Ll S lall s e el Ll 501 A

(s sl ad g

http://www.estin.dz

102581 aa) s

2020 slane§ 22 381 5all 1442 o yma 3 (A F 50 235-20 a8 (5251 o g yall

QJ#JB.“ 915#\-2

Al | e dadls °
5l EST °
obzly s EST °

r By g o Laial) £ Ukl da Lgeal ol alhen Al CLEEN)

(&) ¢ Anaall Gleall ¢ (1Y) cladd ¢ Alaall cillaludl) daladl 5 )Y
Al eline 48 )l

il all eyl

(Ooredoo ¢ (s 322 ¢ by 5a) Jsanall cailell lSol  adia

Dl g

5 g

(&l « BNA ¢« CPA « BADR) & 5l
Alaadll 5 laY)
Lalall gl

&l

: gl G glatl)
L 8 ¢ G )l (o 43 S el Al o



4 | il

L ¢ Llaas o (84038 all Ayl

L ¢ O sl (8 (INSA) Audaill o slall ko 1) agaall
L 8 ¢ i S Can) Gy )l Anals

Laisi e 1 Jal daals

L ¢ Cay o dzala

Ly« 5158 ENSEETHT

Luisé « Compiegne UTC

a1l ¢ ol A Aaala

Sl ¢ ol sal) daals

L siud ¢ ¢ sade « RMIT

L 5 ¢ il Anela

L 8 ¢ )5 Anala

S e ) saniall Y ol ¢ 521805 A (g sil) dnala
Lo 8 ¢ gl yh ala -

L ¢ (oaails Aaala

il

Cila slaal)

—_—

Socle commun du domaine

~—~————

Filiere
informatique

N——"

—_—

Spécialité
Cybersécurité

v

iy - 3

£ 5 pdal) 2 ga
3l Ol s

Ll iS5 udiga

tpanadl ) i

il Gl —a



5 | daial

il dia Slangdl g ¢ onbiall g (gaba®BY) Gl 5 ¢ (i Y1 A ja) i Y ) s A Adada 3l ) Wla 2 s
238 (o Linil Aylany (3Ll 138 L3l &l ¢ Aapal) SIS (g sal) Jaill 5 cuVlaiy) g dalal) @lld 8 Loy dalisal) dgiasl
AW @l jleall s o) 2dw IR e 3 il Calasagdll
22 da o paigall a3 (ESTIN ) ded )l La o1 5S35 glall 5 5 saaSll Lladl A paall a2 5 ¢ shaiall 138 (4
J<ars ¢ e glaall gy g€l Aadail cpaliy ¢ Conall Jalss aaat o 5 50l du s o jlee Al L) | Ay cdICE)
a5 ) i dan el
saawia 4 jaae B2l ulad e cupuily OOl 353 g 138 udl 0aY) eyl (e (e il i
dabeiall JSLaall Jeadilly (Bl s i gaaeSll 48 jma (m peny 568 L Smad) (a¥15 G dan panadi B ¢ Glanaddl
Apuliall Jslall (e St ¢ 45 Y 3 el

role G Gpuaigall il ) ALaBY) cilaliinl by a3l el 13

el Jhia agd CLSL Y1 Bl ¢ (a geadll dn g o 0aY) 5 e sheall Lin 5l 505 Jlae  dpuluf S el @
3eaY) s Kl 5 Jundial) Aadadl 5 culiadadl) (il ge sae e s oY) ¢

el (5 gun A Al g gl o Jand )5 ¢ Sl 8 Lealasiind (S ) A salall Ol a1 il el & @

Oal BNy ¢ Alaalls ¢ Slangilly ¢ Gl b Cay pa3 ) e Byl Sl B sally Uy )xi A8 el LI @
(Sl Lis 5l 515

<l lgall g (madll) Ciagd) ana

i aasaS1) 48D AakiA e (il sall ¢ DAYyl e 38 jidia Ayl 52018 8 ¢ sl (¥ O sy A eigl oy il
Ol e Anulia a5 ¢ (Ll g ¢ oelidaall olSA 5 ¢ a5 ¢ dadaill g ¢ a5 ¢ Ao yall) LS 48 Lay dal 1)
Aliioaall Ll ) shaiy 53 saaSl) dusaia

il slaall dadail 5 5 saneSll (paY A 8l 5 s ) Cilingiall 5 Ll ¢ dacadio 3acld JMA (e ¢ il 138 sl
clilail) 5 Jlae Y1 il 5 Agiatll Al cpaliy e (385 iy dlantia 4 a8 IS (ga

& Ll S0y ¢ lad) i el o le 8 da Gl ¢ i) A8 paall | 5aucS) 38 (s AT (G sSam ¢ il 1 Al b
el CSaE g (el g a6l I

il slaa Lalail dlen e 508 ¢ oS il 5 A 5l 4na¥) Aulpad) 5512 5 25 5 23a3 (S paand) GaY) g A (San
el Al ) Jsla 3 g anaaty ylalaad)l Julail Aalial) Jal el i of caan | sl ad Claead) g calilad) <K )
drdll o) b LB 8 ¢ claagl)

Al gl g By i o) 2008 -

Y (3 sm dad 15 ¢« Cybersecurity Ventures 4 &y allall elash asan & Jlidia () 51le 432 sady 5a8 L Gl 2a g
Cae Lt Ay 8 Sl A ) Al S ) GV maal ¥ 50 e 170 s 2020 ale b ealladl Sl
Ay iSIY) cally e YD Q) ya g ¢ buas Alaing Coana i (3185 LSV i il Adai jall Hhlaall g ¢ YLaly Led

18 jis JleeY) Clelhd (e a2l (& agil leas agiledd anii e ESTIN saod OSaiin Agesdll Hhlaall (e 6 5a
bl il el e Gl gl L s (e A U iy il



6 | ininal

RS AP JUA PON

a5 ¢ delially dalaiall YLl Calise 8 o)l coypx e Al ol callall ) yuadl (Y1 oy )2 caaias
,éj;\cﬁ)\;ﬂ\j‘&\éﬂ\}cmu‘z\ﬁub‘GU._\]\JcMUsQ\ﬁﬂ\}sdﬂ\}‘Q\JM\ch@jM\

8 Apa SV 48 jadl) (e el (6 sina ) Jsnasll agd et 3 @l gl LS da ) Cmg AN Cap il 13 i
gl JalSll Cangy Ul (U5 g il / Canall i (g 6 g ¢ Jlanall 128

A ) il )

¢ Lt iy g AEal) das sadl 5 (a1 5 A0l Alleial) gl paan o Adliae Cailda g e laly I andl eV A 4 s
Gl g el LI 5 Ay lenad) dnigh) 5 dunigll 5 (s sinall e o) gu

¢ pshis diny (udiga ¢ 3aal) L sl I Bkl ) shaa g (g lena pudiga ¢ Gl Gudign 1ie ddlide Cualic Jadiss
JLEa) ¢ el Gutiga ¢ Gal she ¢ Cilaglaall alai el Jpd ¢t ¢ ot ¢ aie ¢ e ¢ (S ¢ pg e ke
B¢ Olesbaall alas el yine ¢ il 3V 5100 b panadie ¢ jlitue ¢ Jlaa ¢ GEAT S ¢ a1 RY)

s i) Jalsiill A o) g Apandiy) cilBlondd)
(oaad) 5 alall) elial) mudl)
Aol s LalE¥1 5 458 pal) Ll y il 1Y)
glalls,l s
iz )3y e
oAl clalaidl o
A sall gk gl IS LAY

gl S0 a5 Sl Galaadl s Glaalall

:gxﬂ\ Jhaall
1935) il i) ol Gy G (ST s Al )3 el A (e ddigll da 50 A G el Al ey )il 350 a6 () 5SS

Badine Aol 180 sl dele 4223 Jaals (Aol 2288) 4n go o yi5 (el

pladl) Baa g 3aa gll a8 delu JS ana Skt Glaag A7 £ 9a2a
JSd gyl
a,.u:\hi 8da g
g—,wj\ll Alasy) ) . 39
e 20 30:1147 91 758.82 e
dagiall 3aa g 14 iels 675 44 735.29 ielu 1935
) slasy) .
AL - 3 67:30 9 73.53

alias)
UE il 2 ielu 45 6 72.36



7| il

5 icl 180 iclu 180 Jelas 3:30 iclu 180 Jelua 3:30 iclu 855 74419
TD Jelaa3:30  Jelaa3:30  Lelase 1:00 el 90 67:30 iclu 630 732.56
TP el 90 67:30 BLa90:00 elee 112:30  eLwe 112:30 Aclu450 72325
£ saa 30 ¢ 427 delu 405 30z 382 30 ¢ 382 30¢ 337 delu 1935 7100
dayks Aol JS pa g.saa

wald Jas - 1688 773.78

A lial) a8l gall 545 el 60 72.62
AR G ) ielu 420 718.36 delu 2288

EFP icls 100 7437

il paigal) tlue 8 7.0.87

L As L 1935 (sl ¢ 325 39 (e il 3 walald) il (S

Lalai (a5 305 (CM) S walne (i Baa 5 IS (el (gl 2 s JS (UE) Al las 5 ol () il sy
(TP) &lee Jueis (TD)

Gy ALY e s (& GOl iy ) Gaagd il gy Sl pxis ¢ Agpde a jlie e Angall ol O S5
el oL Akl &l gl

spalill 5 J g gl Ja gy

b Ol il laalall a2 s Ll sl e Ul - ik anadill i ik gl Canda il ol ¢ g J sanall x50 G
Al

spalil) yulaa g ardil) (§ )k

i i A SIS

eild el

Gl aisall  m

ol ) anss w
F“"M ) Canldl H:\sﬁ .

) (e Aad gial) £ 1aY) € pliga - g

O e il e @l siall a1 ol ¢ il s e 13 5 a sl B sal) cliliatay Ayl Ol sall a5 () Gany
B 5 ¢ gl el yug ¢ (gl a3 A1 e g anii] 3y sall a3gd V) (e Gama 23 ) B & ¢ daadl JSE ) yuall
Glahy Lad A jaall calaid) oIS Al clansi SISy Jia cpan A&l Jasiie ¢ 3001 / QOall g Calzall / GOl
el G il /5 Cptiamall G A 83 2

e S5 el Ol (6 1) e Sl 5 ey i) 8 Ul Aeglia s cile SUaiul) IS (e aniil) (55 i (S
el Gl

AR 5 dng )5 o 8 g s (g sSam aan gl ladial gl Al 3 6l

2o i) B gAl) i



8 [ dnis

liens el i gram s g2 (o S il 8 L) o s« gl il 5l oLk ) ALy,
.el-° JS %‘:’)ﬂ\}

solial Apardasill

s all 38
(AR / Gl Ay Gl el 138 )5 laal cpdll QU Jaxe
il 13 ¢ patiiall COUall aae 5 A1 EY) 50l e D)l
Apalall Gl sidl B (a2l 3] dadll Gl aae ki
ol 1aa )5 HUA) Al QA 33 g g Jaze

sty £ LS
el 48 1 5 4 5yl lalll cilelaial alan

Leds oy ol g clelain¥) oda DA @l 5 Sl JSLall 0 ja
ol 5 8 g laial JAA 3 ) sall Al g g e Dl yie daa (o G8aT
Ayl Olalll clelaial) 7 a5 g 51 il badty Q) ae jslan /das g/ Qo Gad

dald 5oyl OOl o Agal S Jergs ¢ clidliall o ey Ol Juail Jeun ¢ (e 58 ag i)
(bl s Ol (g Lass 8 ) Adala) Sl ds el Sl

sl ey
Ul Al Jama g 2
Ol il g lilSa
U e (il 5 sll) ) Jaza g 2
) Js a3 pu
Sl sma sl s el Ol daBle Cluds alaii
il Ula s Coll 4 il sale) Jilay o ah
Al giaa dyia )3 53 A ashall e cplialal) o il 13a Qs Jaza g ae
Sl 8 aginl 5o o sheal g ol il 13 e Ol B s g Jamag 22e m
(oA 5 G2l (3 5k (e Ol L) (il
(aaat 2583 o) Hulaa) dashy e alialall cu il 138 e GOl 32 g

il gl g el sadl e i

il @}dﬁw(a\)m&m}i S5 Caal) alaiiall an@ill 5 ) gall oda S Aadall L pall auadin
ol L ) o€ 5 slall Aniha o) A g il Zaadl) (Jie ¢ Adlidal) Glnedl ) ¢ dhall die ¢ Lella ) A g Ayl
) ¢ RaaliY) ) yaisall



9 |inisl
A ol 8l il e il Cilingia g el ) il alad aaca g oy o
(&) ¢ sl ) s Juail ¢ (i) (a5 se) Lalawy) dadail) anlail) Gueail dacts o say dpagledll Cajall Spgaiai
a5 (5 i e ity Las A ) lanall e el Jeladl
A sall 380 e s dpaglaill Jalrall (5 gine o cul i) aladiul g oy
Ao gall 580 e dpasledll Jalrall (8 dpailas el o g Sl g pall alias gral jagay
O sall pe Dlaglrall Lin 9SS Al i
Agagl=ill ) gall 5 53 saaSll o) 5o o Adll ol Iy y .
ste LYl TP 5 TD 5 4wl G psall Al dsasll DA (e GOl (S ) dpaed duaie 255
el
Anlia s daad 5500 dlgd s gylal
Anadatll o) gall aladtial g paadl) Jaee w
(seal) il g 55) & yum g OS] llenl) g 53 Ao line ) ALaYU b 51 ja) o5 L3 Clileall 220

LA il b Jlee D aad e Jpalls ¢ AnSall 8 ST e S 2ae) A ) Jsasll A g
_(Lﬂﬂ‘;!u}cum’Jﬂ\QLcL»GJBM\QLGLu_gs"L)_AJBJU

O gudall s g o eulall el Jlaa sl Lo doss pal) dui€a 8 1 Jlae ) o) Jazc g 22e =
R e L g (P gl Ol Ul 2 2 e 9

Mb@mmjﬂ‘m@ﬁﬁﬂ\&m‘am‘dm =

Caaaill Cila e 5 e liall cilalia¥) g gelyll Cay€s

Y Sl AS il g il (8 O seanadiie Leadly B33 /5 )90 ¢ AS ) 30 5) i) (A G yise Gfiaade &)l
(3 ) Las ¢ ol aledy

Apelial) Slalia B (oo Jae 5 59) alaisale e s Ja sl g sange aaad sl alae) 8 Cpigall )y
) panadilly Glatisaas pfuale Sl jsa g
1O A &=
Al e go mbaal S8 A giae 058 5 ¢ 30Y) sbmel s il e ol s puaall (e A3 sSa (Gpu Aind L)
0 g mne Ainll a8 ¢ i ¢l ) AiLialy Al sl 3 Gl a3 Lo
Uil a3 el Gl L)

¢ il gl s a8y sinsall e Allall e licall y ala®y) ClSaY) Guand 5 / 5 aasd s

@AQYS}‘BJM\ZA})U:\:\ALAEY\ U:\Scm\@u}whuamﬂh&ﬂ:\mBmdﬂ\ L)@_An@;ﬁﬁjé}j n
(A ¢ omlaly Al ol platial) Cilide ¢ Ailia) Cauli )

(B 5 e lain¥) (ple il ae Elaal) andait) Gua Al gl ZleaiVl 3l Jae gl A4S Lidl



10 | dsial
AL Cada gl my La g Cada i) g pasa sl Al gl Gl 5 e ja Y ALAS 4 ja ialll oda wilatias ¢ algall oda dudi]
18 5 el 138 a5 il L e ) (S Al i) 5 il ally Aaild L Lad
10 AL gl e
il 3 ile Jadi je cuaie A g Al clh i Jee @
bl sl 5 e lihaaY) olSAL dlaiall cileUnill Cilida b Cada il A0S0 @
pnlall s Ga¥) SeE Jlaa e e JS5 A jall cileUalll 8 cpag Al Cla i @
el 3 Al (8 Ol Ly Al il ) Aagla
Sl (8 A el Caalia (sl Gl a1 e (s padall Ol dpui g 20 @
JRLIEM | F gty
dendl Ly (8 Gundll g 3l 2T A )0
el zlaxi¥l b cpndyal #lai @
daallalle (3 fang A Gladiad de
b il lilie 8 Fladll e agiae bl g All (ala G jXi lai @
(bl yeall o cands gl dalall legladll il 5 @
Jlee Y1 e LiY i) 13 8 Laaiall ClUISSY) @
Juee Wil o apdii 0 58

spaadil] B Cyiaad) Ay 3 alaiaY)

Oalainall Jaall aal Liayda 0 @

ismaSl) Gal e il A Jead) Clasal ol 3 plaiaY) @

Saadl allal jacadidll daede @

ol Jlas il / eall Hshil mue @

55l e 8 il ey Laws ¥ g ¢ Artaall IS A1 re lEal) ke 535 Al @
syl 5 AS Al s M) a5 (AS ) / A yaall) CLELEY) 28D 5

etV ol CpalaB®V) Guelaal) cplelill aa (Jee (3,5 ¢ Gltite ¢ da gida alif) Lpaledl Cildladl) alass @
dalial) 4y 58l 3yl sall - 4

ad) HaN) ddal) -

Gl 100 : gy ) A8 -

uabaﬁmtuagliﬁawjﬁ&}-g



11 | dsical

SADI Mustapha

Nom et Prénom Grade Domaines Signature
decompétence
Informatique,
TARI Abdelkamel
P Recherche
opérationnelle
MCA Informatique
SEBAA Abderrazak
Pr. Informatique
BELAID Ahror
)
; Pr. Informatique '
AZOUAOU Faical
MCA Informatique
KHANOUCHE
Mohamed Essaid ,
MCA Informatique
FARAH Zoubeyr
Informatique
EL BOUHISSI
Houda MCA
— : MCB Informatique
Djebari Nabil
MCB Informatique




12 | dsinal

. MAB Informatique /
KACIMI Farid
Z
: MAB Informatique , /
CHELOUAH Leila
B g V.
MAB Informatique Yo
CHEKLAT Lamia 1 sl
TL_"_'/
MAB Informatique
AIT TALEB
Samiha
. MAB Informatique
OUAZINE Kahina
MAB Electronique
BESSAM
Amrouche
MAB Mathémati
HAMADOUCHE RIS %44—;7
Taklit :
Py
MAB Informatique
HAMMAMOUCHE
Assia
- MAB Mathématique \
SOUFIT Massinissa ‘
KHERBACHI Pr. Probabilités- dg\}%
Statistique
Hamid (Associé) RS "'?)
: MAA Mathématique W
NASRI Akila @qﬁ




13 | 4sial)

oaadill A e 5 (84 Ll

DY Llias Al A 50l 4S8l ac v dey e aladll Gl Saaly JalSIL G jeae (i 5e LY ESTIN 4 jae halads
Lalal) Clpadally Al e 4l L g a2 e o 4ngd Gy slsm A OYA (e aiall (il e (g

Jlaall 138 3 Gl 52 s o sinal

¢ ol 551 8 i Hadls) JAlS AD

(129 J dlea 3 9l dlgs 3 g
o\)ﬁsﬂ\ Q\.u\)-
. h L\M‘)_d\ i
dasa \KIEeY | “lhae wd) A == :

(USTHB) e ) Cilaae ) duaia A0 o
o Fans ,ll Cudly

ST P R RIVEWG!) UTPERSTREUIY R . ‘ el o
J Lan )l Gl 55 5all Alg 5 g

(b

o\))ﬁsﬂ\ Q\.u\)_

(U2 sl (& LS daala) dene e

AY) ola ¢ e lilaal) oIS

Al gall saall dalaid

553l 4l 8 5
o\))ﬁsﬂ\ Q\.u\)_

(L ¢ 153l dadla) pmd¥I SATS

Aaiiall Cilye 1 sa) ¢ gl

Lnil i

55l dled 3 5
o\))ﬁsﬂ\ Q\.u\)_

| L daala) Gl ol el 38yl dnria
ol o ials) G Sl ool il el ( elilaaY) H1S3 ol
(L"‘”Js ) i a\))flsﬂ\ L._EJJS 593 3.:11.4_1 3 9
1 osdddnds) ilales wgad 2 aall i
1O dadn) Gilees s T 0| Yl ISy Al o s 5 Rl il *
(LA o) ) SIS )58 ) 52 g 5
424a) NOURINE L'Houari ol 5 siSall oy )i 5 50 Al B 5

(L ¢ Ol sl

el el

¢ Ousle -RMIT) 2 Y

Gland) dus all ¢ de ) sall dadaiy)

S 5

(L) i ol 5 siSall oy )i 5 50 Al 8 50
¢ 4w g1 dzala) cpall J ga 3 ) Giladatall & duad )l el
Hiadla) oo "Mzshf /H’Sf JERTEWE FEcy fa;j)j o
A ol ) Gl Hd
uaallae BOUABDELLAH . 2 Gl
. ~ i Ladiie S0 e
(wi_d « Compiégne (= UTC), o) ) siSall Ll )3
. . nSa ;L}ﬁ:s“ &L\JJL\ 3 L;ﬂ;m” u,q‘\j
(Lid « UBO) AhceneBounceur /s Jseaall CilSes T
HDR a\J}SSA!\L._u"JﬁSJ}J@LQEJM

(5alza

@mﬂﬂﬁw\ﬁw\g\yﬂ?buaﬂa-.\

03 12

15



14 | daiall

() Qyralaall
(F) Gsralaadl
() =l i
(@) =l M
gl (i) (il gal
g saxa

05
10
01
05

06
30

01 06
00 10
00 01
01 06
00 06
14 44

&4&\&3‘5&4\‘)@\aJAuué\)myL}?JﬁMw)‘)ﬂ‘uauGC‘)M\GBN‘J@)S\PQ\JL@.AJ&_!M&_UJ&]\&BJAL&

A yaally

gadilly AalAll 1:\.\1.43\ 3l gal) -5

danlatl) &) jagal) g Jalaal) -
L) S e o

(20 o= laill) EAD 48 2 .
Clalll 3aaxiall Jatlis 5l) 48y °

Z\Sﬂ\di\éu.udﬂbc,udﬂ\é\y-g

Olme Jda 5d 10 By)

Jusls 10 el 2

e 10 el 2

Al Gl 10 el 2

Sl 10 el 2

Optimum Telecom Algeria (Djezzy) 10 el 2
ATM Gl 50 10 il 2

Dl s 10 el 2

Al g 10 D)

Aa ganll 3 ,l0Y) 10 el 2

Blidall (5 gima o 5 gial) 3Gl -z

ALaYL 2021 le 2 e (e 0 528 G L) dlae 3] iy QS 200 o 058 40 511 &M Wl 1 sim A paall ellich
ol 8 S L Cpalaall 3 (ye daad ) 43S0 ESTIN A yae bl ¢ @lly Y
2l By 3 pall Al L) U 6 ¢ s B e (pan ) e ralad 4y 3l RS ) g 1 U ESTIN Sl s

Loyl s giua e daliall [CT 5 dsaddl) Janl) claba - 3

el

1280 250 A 7 2 02 -
2280 400 4w z )% 02 -

xie 300 A T )2 06 -




15 | aial

Ule 40 L pug 0 38,6 25 -
BlSa 20 e S dlee Jae 4 5 29 -
[axda 180 drw Cilelaial 4 2 0] -

223a 500 A 4 0] -

: 4&) sall (LITAN) ediiall dpad )l il g dpussall yode -
Canl (358 i / g il / Jalall s ) a8 1) ) A sl iid

321Lsal) 3l
(il ool ¢ e Apball Ao slaall yida -
sy 228 700 Ares S e 30l FA8 2 -

G iyl e e -

(Al 13g) A8 08 5 i) s e el e el o il il qsen) ool 5 ¢ 3 ) ALY,



16 [ Anisl

OM‘ ﬂ' - . It TR i z &
Al il 4 gla el Aganlill ) ) o) -l



17|

(sl (¥ (anad aa & jidiall sl Al Juadll) Al ABLAY) etV 8 6Y) Juadl)

L
3 ga d:’A deluly & i) aaal) pulil) 43, yha
)l Juadl
2 aa =) Ll gwapmu‘ = ;m
il B <) | calus s ‘A .. .
aia 5 390 TD TP (el 15) (el 15) B paleua 48) ja|  daalje
A
L) YY) alasy ] .
i L o daili st 5 [ 3 | 1h30 | 1h30 | 1h30 67:30 55:00 740 760
9 .calaicy . . .
s el leall 4 | 2 | 1h30 | 1h30 | 1h30 67:30 45:00 740 760
"““”‘Uﬁg’; “j::l clbeased 5 | 3 | 1h30 | 1h30 | 1h30 67:30 55:00 740 760
sl alalic . . .
95'.0;‘&:“ Claadlianal 4 | 2 | 1h30 | 1h30 45:00 30:00 40 60
TR ol &l 3 | 2 | 1030 | 1h30 | 1h30 45:00 30:00 740 760
EMU 1.1.1 :253) L . .
e DY) B s ddlpde el 3 [ 2 | 1h30 | 1h30 67:30 30:00 740 760
6 :<Dlaleal - ) ) ]
ikt 3 | 2 | 1h30 | 1h30 45:00 30:00 740 760
UE & il
e i ieyian 3| 1| 1h3o e 10:30 32:30 o
1 :&Dlalaal
1 Juadll £ gana 12:00 10:30
30 | 17| S| s | 06:00 30 x 427 30 :307




18 |

3 ) (Y] Ganaids 2 & el Lol Al Juadll) A0 dRIaY) eV B Y Ladl)
(& & @l 2 o

lea . ”
3) ga e deludy & gau) anal) andil) A8,y
o
o |
L .
- 3 ‘;ub.i.“ Juadll aaa JAG
palail) Bas g N delaly skl b Jasa "
q i a8 "
Ganas | 4| s | TD | TP (i 5 15) )\ s2l(15 o da3l e
< Jalita
9
o4
ZEN
el oo A | T : : / /
CUBE 120sey | S Rsallsdepsdlidl ] 402 1h30 | 1h30 45:00 30:00 740 760
: Seulalais Y e s . y
4 sl 2l | 4 | 2 1h30 | 1h30 | 1h30 67:30 30:00 740 7.60
rebad) g ug¥) ) eelbal o3 |5 | 3 | 1h30 | 1h30 | 1h30 67:30 55:00 %.40 %60
- UEF 2.24580
: 10Sisees closledl ba s sl | 5| 3 | 1h30 | 1h30 | 1h30 67:30 55:00 40 760
6 ;< Skalzal
cilleall & ‘ : / /
sl dan) dngd 2 <l s~ 3 | 2 1h30 | 1h30 45:00 30:00 740 760
EMU 1.2448 i . . .
- gelalaieY) 47.‘“)“ ‘.—‘.-.‘SL‘-“Y‘ 3 2 1h30 1h30 45:00 30:00 /40 /60
6 :<Slalaal) ] .
gl il | 3| 2 1h30 | 1h30 45:00 30:00 740 760
CLEISY) aglt Baa g
: UED 1.2358) 8L S il Jlee Y 30k, .
i) win| 3|1 1h30 #lae 10:30 32:30 7100
1 seSlalaal)
2 Juadl) £ gara 30 | 17 | 12:00 | 10:30 | 04:30 00 = 405 292h30




19 | 4l

— = e

()l oY) (auadd aa & idia ol g3 Juad) ALY ABlal) oy 90 B L EIAY Ll

bl ale il |5 3 1h30 1h30 1h30 67:30 55:30 740 7.60

Llaill agas | 4 2 1h30 1h30 45:00 55:00 740 7.60

Lodiall il el 8 | 5 3 1h30 1h30 1h30 67:30 55:00 740 7.60
Clae ) dsia | 4 2 1h30 1h30 45:00 55:00 740 7.60
Llbwdwa [ 3 2 1h30 1h30 45:00 Jelua 11:30 740 7.60

goriadylal [ 3 2 1h30 1h30 45:00 30:00 7.40 7.60




20 | daical

6 :kaladl bl Jidas |3 2 1h30 1h30 45:00 32:30 7.40 7.60
UE o2 siual)
:UET 1.32580 i et 5t o] s _ _ . .
. gl 24all &y plaayl Al |3 1 1h30 .sbua 10:30 32:30 7.40 /.60
1 sedlalaal)
Juadll £ gana 10:
3 ¢ 30 | 17 0:30 09:00 | 06:00 30 382 00 343




21|

) (Y

JUA A0 5y gal) e S AL 2y ) Juadl)

laa
3) ga e deluly o gaud) aaal) i) 43 500
o
=Y 2 il Al Juadl) aaa Sas
palail) Baa g i wal dslully sl A Jasa
- - £ =7 u )
Galus S 50 D TP (25l 15) )& 92l(15 " daal
3‘ QJA-IHM
oM
i
L 31 alazy) . .
T GVl |5 3| 1h30 | 1h30 | 1h30 67:30 55:00 740 760
» 10<abais
6 1<alaal) B \EERPRERT () 3 1h30 1h30 45:00 55:00 740 760
gl ‘Uﬁéfiz‘ ZL_:;: autlly izl | 4 2 1h30 1h30 45:00 55:00 %40 %60
: Salalaie ) ) L . .
4 sekataal il iz | 4 2 1h30 1h30 | 1h30 67:30 55:00 %40 760
Sl ol |03 2 1h30 1h30 45:00 45:00 740 760
dagial) 3aagll
: EMU 1.4.2:58) : ~ ~
- gl y) Jsetill ol gl |3 2 1h30 1h30 45:00 45:00 740 760
6 :<Dlalzal)
Slasladl) i ol 385 |3 2 1h30 1h30 45:00 45:00 740 760
CALEISY) et baa g
: ) ; . . :
' U'_Egjﬁzﬁ, gl |3 2 1h30 +Lse 10:30 ieluds %100
2 &Skalzal)
4 Juaill ¢ saza 301 g liﬂ‘: 06:00 | 07:30 30 o 382 islu 400




22|

el ) 2 LA ¢ ALY ARlal) e MR L alAd) Juadl)

|29
3 ga e deluly o gaud) aaal) i) 48, 40
N o
I :US‘ wbﬂ\“ﬁdﬂ\@@a JAG
palail) 3aa g » ) delully skl B Jasa
(@adea &) ek 599 TD TP (&30l 15) Jesl(15 8 alia 48 ya daal
9
‘)..\
i
L ) Ay . . .
T Geedod |5 |3 | 1h30 1h30 45:00 55:00 /40 760
- 10l alaiey) )
6 ;Dalaal) dgadll Al ol 5 3 1h30 1h30 1h30 67:30 55:00 740 7.60
Lt ) alasy) s . .
gt ‘;’J“l’;,f; ;_, ;‘ @iy |5 3 1h30 1h30 45:00 55:00 740 760
- gualaie ) . ht e . .
= el gliall, sVl aiss | 4 2 1h30 1h30 45:00 55:00 740 760
L 4.&9.:" it - . . .
. UEM\J‘l é;’_, ’ J:?:, Gilall 4558 oled) 4 2 1h30 1h30 45:00 30:00 740 7.60
+ 8elalaic Yy ]
4 :calaa) PR D EQ YR g | 4 2 1h30 3:00 67:30 55:00 740 7.60
CALEISY) e’ baa g
. KRLs] . . . % .
: U'_ESDJ_ﬁ;ﬁ‘ 35 5480 il a5 B k) | 3 2 1h30 s 10:30 40:00 7100
2 s&kalzall
5 Juall g gaxa 30 | 4y 10391 04:30 | 07:30 30 337 00 L 345




23 | dnial

el ¥ 2 LA ¢ ALY ABlal) e S A L lad) Juail)

iy da 5kl dle BrnedS Hh by ,x

9 abualyll 8 Jalaa
Al
ekl Jas 300 15 07
AS ) i 220 10 05
80 80 05 03
6 Juaill £ saa 600 30 15
898l Al £ g pin anils
6/ (Sl dind ap) dpalel) el -
5/ (Sl daad ayi) da g LY AU -
5/ (Sl Bind ) AL o Aol el -
4/ s _)ﬁm&\ ﬁ.ﬁﬁ -



24 | Asizl)

£ g sal) s Juada zald yy - Gl




25 | i

I (il Al Sl i) gali ) A



26 | Asial)

S1 (ol sall Juaidl)

UEF1.1 :3,5a0) 8aa g

Jiual) aUas 1A Allual)

TP: 1h30) <TD: 1h30 ¢: 1h30J=ilVHS: 67h30 (
R T K PN

5 sl

EPTRK i FEr KTy

Lelandat ¢ Juanditl) Aadaiy duna 1) LRI Y o) o
Ao gall Jaanll Aaladf Sl 5 ail) dae ol Jaandiall 2l aranatl de il 50l salidll (Gaexi o

(e gl ABLu) 43 pal)

L) 53 g0 s K g ol Y1 Aalail o
i enaSl) dsria C'_ﬂ:m:l.u\ .
el Aadasl bl o

sdalal) il giaa

A0ia 1] Jadll
sl i o gehe -
sV callagl -
(3 Y L ¢« Android s ¢ Unix 5 ¢« Windows) sl dalaif e dil -

ol i 5 el 3 g da gl 5 lilaall 5 AU Juadl)
Ciliy g3 -
o) o sede
Addaall o sede
Al o seda
) sall o sgda
(R ) Jeall i
Adaallddlie VS -
Adeall e el ool -
() A5 dndliall) cillaall o ML) -
«bleall A gas clusgi -
(el ¢ ) ¢y ¢RI Gy ¢ 3eliSl) ¢ Glatyl) uladll O
(Gl a5l A0 ST () Asaall eyl A -
.(Round Robin RR) &xale  ©
FCFS (First Come First-Served) sl First-inc first-serve 4wl sa
(SJF) ¥l daga il dsa )l 52
(sitie g yuall) SRT ol (sie i gyl daa ) 55
sl sY) ae daa )yl

O O O O

O O O O

5_SIAl 3 40a) 13 Juadl)
. X\ VG- [XVY B
s O
bkl o




27 | i

eleal
-5 1A AS Lia &L.z:j -
ALl r‘.L.éi .
_a);ulla (‘;Luagi [}
B S Ales -
Al gaal ol o
el e pllad 0
A yiiall el -
HaiaasS o

1/0 5kl dalai 14 Juadl
;QGLJ\ daky -
B e
;L..sébd\ L..)...US\ O
.Lﬁﬁw\ Gt
w2l pas
o2l e B gall (g sliall
Jpagll clisl =
gl cdgise) i o
gladll Hhul e
Dlsall juxi @
shbidl Gail)
ol dalie a0
Aglaal JSU sl o
A ) clalall dalail o
zoaall Jalw -
I/70 s
ZIAY)/ daayl g sl
(/0 8zl /5362 ik gl andll ¢« 1 A1/ JAaY) clagdad) Jaill Gillee alas
) el g 5 al il S a1zl AY)/ JBaY) i oSail plia
A il T/ O sl

O O O O O

é)\.e 1ol Al Juadl)
shyalajle -
Aldy -
QA -

elaall /el

Dlad) 5 dpal Y 16 Jualll
el 8y -
Absdes -
Ayl iV g dpladl das il -

(740) saiusall o 55l ¢ (760) Candll :apdil) 43y )k



28 | i

{81 2 bl gl sl

Dlaal ¢ bl Aadall & Laldil aLh7 alde ™ . < P, ¢ and Galvine G. « and Gagne« A. <Silberschatz .1
2018.¢ s

2009.¢ st Gaiii gl ¢ " aaaill foolie g 4/l g il Labi/™ ¢ sl ¢ jaillin 2
2008 « )Juﬂu)u‘);\.udm‘w‘ " L,LI—LA.M.IJ/‘ZAAJ/" ¢ U"" ¢ ?-51'7".‘3\'.‘1'3 3

plasinly Jaadill debiif e 4ol ¢saliadl” ¢ Silberschatze A. ¢« and Galvine P. ¢« Baer and Gagnes G .4
Vuibert « 2001 Jlaal ¢ "Java

2020 ¢« 2.0 Sy ¢ "dun) ,8Y) 5lSlawl s Llawd/ « ZERTAL Soumia .5



29 | il

S1 (el sal) Juadl)

UEF1.1 :5_94 3aa g

1 Sla 12 ¢ g gal)

(1h30¢ TD: 1h30¢ TP: 1h30 :J<il) VHS: 67h30
4 &lalaic Yy

2 :Jalaal)

oAl Citaa

O S I ALl oy Y S5l s ¢ Loy ¢ Ll iaall CSull aaliey RN Ciy e ) il 1 oy
P A sic Ahad e sl AL s apaa3 e Auledll b 1506 L)

& 50 A TP 5 TD 4wl 55 50l sda Caaliain
1L oa gall AR 4D )

B PRATPS U NI -
Ay Joadal) dalasl _

sBalall iy giaa

(Clelu 4) clid) oo dale claglra 1 Juadl

Al a Le ¢ 30 3L

Gsalall S

A0l L sl sl

o) s

(&) ¢ LAN ¢ WAN) aaall Coa IS Cagiual

(Ll 5 alall) Mil) Canen S Ciyias

(J) ¢ a3l Jaasi « PSTN ¢ PSTN 64) A sall ol L8115 A-L cVLaiV) (33 yla e Sl 45,
ol G aalsdl

(el iy Vsl 5« OST « TCP /TP g3 sa8) ol sall 252310

O (DS ¢ Gl jlena) Al pall Wbl g (adle 11

(A2l Jai¥) <l 5ol 5 48050 Cilana s i) pealinll e G jal) las Jae

NI IR = N T TR NS g

(Qlelu 6) wlibyl) Jai 2 Juadl)

iy lad

(JalS 1530 ¢ 7 53 30 Cinai ¢ galaf) Lol W) glia gl
a5 s | a5 - 631 il / Ll LY - S
Ju )Y Jana g gan ) (Glaill o geda

(sl / am sll) Ol Y1 s

(A 2l ,3S) ADSL 5 (22l ¢ <)1) ddelina |

¥ By il |

83 sall ad sall 5 gal Lailax

() 3l )35 (Null 2 5¢) DCE-DTE ¢bl&) (Aad) Jaad

N AW~

(0 6) Clibad) kg 3 Jual)

sl s iy el ]

Gl Y o sgde 2

Juai¥) 3l (anadi Y S i 0.3

Uadll e 4

bl Bl ) Ada Y S35 0 e Al 5
(PlalaaY) al sk Al ) laad) Jaal)




30 | Aai

(0 8) Alaal) dihaial) dSudi Ly ol 9iS5 4 Juaidll

WIFI La 5l 585 2
(&) ¢ Dl Apaddl) il 5 Al s 3
(055l 5 aranail) ¢ GOSN ¢ ylan Jaxi « PacketTracer ¢ (i sw Juandd) (Aand) Jand)

(0 6) 4 5l g Ligial) 5 Juadl)

salaal) Sl Alaall UKL s i 5 ¢ 2y e Jsma sl |

(455 A0 giall) AN Ada 50 m e

Sl [P L gie

e il Al e |

sl s Sl sl 5 Silea sall

A RN

(ARP « ICMP) A3 a3l Y S 39 50

IPV6 4 gic

(sl ¢ dajall 4l Slaa « [CMP 5 ARP &Y S 55 0 ¢ [P (nslic) (Aas Jas

03O DN A~ W~

(740) sainsall oy 51l ¢ (760) pandl) sandill 43y

181 2 bl gl
.Miihlethaler¢« P.« “802.11 and wireless networks” <« Eyrolles¢ 2002 A
.Campus Press ¢ 1999 ¢ "t bl jo g lSuil Lwais” ¢ Soubrier ¢ C « (020k) Cisco plas 2

2003 ¢ 4n ) Y ¢ il iy g Delaall CLSUEN" ¢ L o ) 3



31 | 4sa=l)

Semestre : S1

Unité d’enseignement : UEF 2.1

Matiére 1 : Bases de données

VHS : 67h30 (Cours : 1h30, TD : 1h30, TP : 1h30)
Coefficient : 3

Crédits : 5

<o) Citaa
Il dalatal) cbugil) aladin) S 5 lilnll Aadlea 5 avanal Jlae Jaab Sl ae) 85 ) 93 prans

e s gal) da5Ld) 43 pall
(2l shaiall ¢ calalall JSba ¢ cnlilall JSba 5 Sl )yl &)

sdalall il giaa

CiliLa) Aadal asalia 1 Juadll
(UML s & yidiall GLsll) dl) dadaill aliay 583 ]
A1 31 3 58 dadai 2

ADal zigail) 2 Juadl)
235l Baclu¥) aalid) ]
Okl 23 saill ) LSl Ayl (e JEEYT 2
ekl 4 5k 3
E R
Lomllasdll 5

Glilal) ac g8y e Dl 3 Juadl)
SQL 4xl &l a1

Aadll bl Cay 3 2
bl dallas 421 3

il as) 68 3 13) 4 Juadl)
4 e S5 e el 30 1
Leae Jaladll 5 @Sl 3 18) 2
ULl ae ) ¢ el 303 3

(740) i) m@ill ¢ (760) panill ; axdill 43y 5k

‘ 1481 )2 salad) ) jall

2007.¢ o) " sl A poxivall (e ¢ L] 5ae b apanad Dlas M o ¢ i 0 1

1998.« Morgan Kaufmann«" <llel/ ac /s areaiy 4aiai®c T.<Teorey 2

.UML « Presses Université Quebec ¢« 2007 po Cbilul/ 5206 araai: i sale ¢ Gug)y Hlla 3
.Gardarin¢ G.« "Databases" « Eyrolles¢ 1987 4

Eyrolles¢ 2005 ¢ "l ac /sl Llee da2is”« Meiress A 5

Soutou¢ C.« "From UML to SQL« Database Design" <« Eyrolles< 2002 .6



32 | dsial



33 | 4sial)

S1 (ol sal) Juadl)

UEF 2.1 :5,93) 8aa g

il yal) ddia 1 ALY £ gua gal)

(1h30¢ TD« 1h30 :5,5) VHS: 45h00
4 s<lalaiey)

2 :Jalaal)

oAl Citaa
LSl s gall apanaill ol o s Jlaill Lo W 5 ¢ il pall sk dolac agd 58 5 5all 028 (e Cagl)
g (o sal) Ad) 48 el
Sl slaall 212348 y2a
s8alal) il giaa
Gl ) Aaia 3 dedie : J oY) Juail
lne pll liial 5o (3l e Aeaia 3 AU Juadl)
A araail datia 13 Juall
(32 5l Andaill 45]) UML dadeill A3l (i e 14 el
UML Slabial Jiade (g jo : ualdd) Juadl)
Suadll hbia  —
OiSl abhia  —
) a ) aadin)
LA Jahada g Judecil) Jabada  —
Ll awl) -
oAl JE) Jabada
(40) saisall avil) ¢ (760) andll ;anlil) 4% 4
412 salul) aa) sl
2003 ¢ sk ¢ 2553 ¢ "Olina pul] Luwdia "¢ 3 ¢ G gudliv g 1
1996 ¢ Ll ¢ Osmla ¢ "lias ol dustis ja sa” ¢ 6l ¢ (13 5
.eyrollese 2006 <lank ¢ "daniad oy jledll s Ulad) Sl o - 4w jlecl) s Roquess P.e "UML 2

2008 ¢ 2giga ¢ "l ULM/‘JJC.A“A‘}AJ:ISJJK UMLZ&MJJM"‘ K3 Lﬁh\; ¢ LﬁL’\A

o W N

synthex ¢ 2009 dc sane ¢ "adal/ Lo jlas ¢ Y. ¢ "UML 2 ¢ e s ¢ ¢ Sl ¢ e (S5 )L




34 | il

ST 2l ) Jucall
EMU 1.1 :3_ 50 8aa g
1 el Cadl 11 & guda gall

(1h30¢ TD: 1h30¢ TP: 1h30 :3,5) VHS: 45h00

3 salalaicy)
2 :dalzal)

PRI JUr{RYY

Agaall s anll JSLae Ja e 175006 )5S0 Lgin e s LS 5 lilal) i 8 Galllall 63y ga g g gall 138 (g gl

1L oa gall AR L) 4D gl

Bosal) e Al 5 o) Al e Aausi€all ilzaly S Al aaaladll

sBalall iy giaa

() a1 A las il | 1 Juadl)
dadia 1.1

dgen sall Al o g N 1.2

oy yadll 1201

o g 8l 5 Gl N Sl 1.2.2
ol llda 0123

dabea Gl s A mie 48 1.2.4
Qania Ll e g 538 Plan) 1.2.5
48 siadll Jia31.2.6

Dl ddna 1.2.6.1

i) di hae 1.2.6.2

Aga sall e Al o s )l 1.3

Aalgl) Sl an )l U8 ey 1.4
by San 1.4.1

g Shasy 1,42

Jalsll Sl o )1 1.4.3

heSll Slalh s )l 1.4.4

casSaall Sl el 1.4.5

S S an ) 1.4.6

@ siall Sl a1 1.4.7

oSle Jluaw)1.4.8

Jilaia Sln oy 1.4.9

Jlaiall e Sl an )l 1.4.10
S Sl an 14,11

doe Al asu N 1.5

() e ) (A JSLdiall a2 Jucall
bl g il g8l 2 1

Glgdl 21,1

Gl 2.1.2

palbadll (ax2.1.3

Plagl 022

Sl ysa2.2.1

Yl 222

palbadll (a2 2.2.3




35 | i

Al sl by 1522 4

6 Al Ll sl 5 1 501 2.3

Lyl 231

Gl =il 2.3.1.1

Sosral Juai¥l a 52 3.1.2

il b &l e Candl Ae )yl 52 2.3.1.3

Aliaddl) Llall g+ 5,01 2.3.1.4

kil gAdlall 2.3.1.5

¢Rh 5232

Glgy =il 2.3.1.1

abdiall Sl a5 58 Aliaiall Gl <Gl 23,12
Caa il 30d il KWl e Gl daa ) )1 3 2.3.1.3
Okl b 2,41

4 giliala Ol jlee 2.4.2

Alaia ™ 3 il e ) ) sall ey 2.3

) a0 Y Gy e Jpanlldne )2 23,1
Bylaasag plc olaay a:m‘))‘jé 232

sy Je Jpanlldney 2233

330 (9 (Abal) s )l Al sl e Jgpanlldne )y )2 2.3 4

OB 9 Ga sl .3 Juall
QoW sl 301
ldy =3 31,1

s A5l cop sl Aa sl 5 3012
sl 2l ssam 3113

Ol® 3.2

Sy x5 321

O BY) i i) 2l 322

‘ O il Capa 323
#1581 G iy aas ) (8 ) 81 (ol e Jpuanll e )55 3.2.4
il sall k3.3

iy 21.3.3.1

il all slide )l 5 3.3.2

JadY 4 Jadl

I\SM\ Q\J}ﬂ\} Q\JJJ}\ 4.1

<y gall g <l gall Al Gaibaddl g iyl 4.1 .1
Glall G5l ¢ g sall G850 412

Q\‘)J.ﬂ\ sacd ¢ Q\JJJ]\ sac 8 4.13

b i gl g sl Cpe L Cileliad 4.1 4
iV il 42

Dl pailaz 42,1

Gl B as Aad oY) aall 422
Kruskal 4,153 4.2.2.1

Prim 4,55 4.2.2.2

¥l pailaz 423

sV suasl Y asli 4.2 4

Gk bl 5 Juadll
L) il 5 5.1

Jslall ssaglag i 52



36 | i

a8l e ) )8 5.3
Olelndae )yl in 5301
IS dpe )l 52 5.3.2
Lyfd)yln 533

bl A<Ea 6 Juadl)

Ciga ganll s ALl (530 6.1
el Al (ge V) 2a)1 6.2
Ford-Fulkerson 4l 52 6.3

ACal) A gas 7 Suadll

dadia 7.1

Gl ganll g DGy il 7.2

g siall dgas 5,k 7.3

ils Lhhia 7.4

Goymds k75

daaa 5Aaga 7.5.1

s jall v 50 s 7,52
pleall e g0 ln 7.5.3
Agds 13 all s eyl il 5ed) 7.5.4
gl Jludll s aleall 7.5.5
Comddy )l Gl sha 756
BPM 44,k 7.6

BPM bl s ) el 7.6.1
dagall F s Gl 7.6.2

Ayl Aaa ) 8 Juail
JiaY Tase 8.1

Claln Aalae 8.2

Al el J 5kl 8.3

JlasY) 8 ASualinall dae il 8.4
ekl dyis AKE0 8.5

Jsaie abh 41856 8.6

(740) saisal) sl ¢ (760) andl ; anlil) 48, 4k

148 2 galial) el jal
1991 .Osme . SIS JSLiiall Ciles 575 Lhasil) L pall ¢ 3 Alaall - Lanl) Cinal] o jLai” ¢« Roseaux 1
1977.¢ J. Wiley and Sons «" 4Sulllf culddagy Lbsl/ dae pl/"e J] ¢ (s jla s ¢ 2 de 550 2

BENGHEZAL AF«'"Linear Programming'« OPU« 2nd Edition< Ben Aknounc Algiers< 2006



37 | Asi=ll

S2 1l JAll Juaidl

EMU 1.1 :3,940 8aa 9

LRI ad) g8 g Al gdiad) Cilylaal) 12 £ gua gal)
(1h30¢ TD: 1h30 :J<il)) VHS: 67h30
3 clalaie Y

2 :Jalaal)

<O Al Calaa

VA e COISEA Aelpamy by yais JUSEYI 23585 CasS le usSlas s 4l piall lleally 4 jaa (Grexy alllall #Land

Al dakf ddadall
e s gal) AaLd) 48 pall

s gl ol Aalial 4y g pem dnaly 1 AKAN :*-:“-”LN\J\ OYWiaY) 5 sbas Yl 48 yra axd

(a5

sdalall il giaa
g e Juadlas g Al e ilslas 11 5 ol

A guiad) clilaal) 8 dadia ] Juaidl)

A0 guial) Alanll 5,88 1]

¢ Clma J5 A0 ¢ Lla A) A0 Sllee 1.2
Aliie il 3 Sldes 1.3

3 Skl clleall 1.4

4Bl 2 5e80 1.5

Lagl Al 1.6

Guaiiall B ol il i g8 jla St 2 Juadl)
Cayylaill 211

Ll (ailadli 2.2

oy s& sal S g Glalis (asdlall 2 2.1

e ity S e dlulud Maia) (i 2.2.2
1Y) Cildas s YAl Caieai D 3

Ll Jgom sl (S A J5a01 2,31

B).J\Jd\j B))SSAS\ ayali2.32

45501233

q}m@jﬁjfﬁ.ﬁﬁbzA

AN Sl 553 2.5

) 48 shmall 5 a8 e Judls Hlasind 2.6
sebaial cilifi 2.6.1

sabaia¥) sl 2.6.2

8 _yaiewal) i 98 jla Judla |3 Juaadl
e didsi 301
iy Jsl 3.2
a5l 45, 5k 33
Ol pdolee 34
Al palbadll g iy jlaill 3.4.2
=Y Ol s O sl s ddlac 3.4.3
S il s Jadll 3.4.4
s gall (536l 5 sl 0 Dalee 3.4.5
3la gl g 3aY sl ddac 3.5
oy laill 3,51




38 | i

U8 015 82 5l e el 3.5.2

38 05 52Y 51 cililee. 8 uloalédl) ca¥alaal) 3.5.3
Sy sl 3.5.4

Llids 535

Uy 6 22 5 sl

Jgedal) Aalasl 4 Juadl)

dania 4]

Ladll Lluxit 4.2

3 sl Aadat Caniai 4.3
Ol S le U Aakail 4.4

M /M /1 Hold System 4.4.1
GlxidaiM/M/1/K 4.4.2
oWyl i M /M /s 4.4.3
DY UM /M /s /s 4.4.4
M /M / Hold Systemo 4.4.5
M /M/1// M Hold System 4.4.6
48 Sl e Uaiiy) dalail 4.5
ol s M/ G/ 1 4.5.1
Galaill 3G /M /1452

SN el 3ok (o Aadalll 5 Juail)

da gl SN 5.1

dalaal) IS8 5.2

Claadall soanie CilSuE 5.3

Q\Jéﬂ\ 33 gAsa JLEL\ aus 54

Ol Basha da ke JUST) IS5 5.5

DY) ALl ¢ 5 e 2l e A ars 5.6
Jsaasl) dadail Jlae 5.6.1

OYLaiy) ailSeld Jase 5.6.2

Loy dakif d3hie 5.6.3

40 gudiald) ald ;) BlSkaa g 3 3 .6 Jucadll
Al pde 4 W8l 5 6.1
Ll el 48y 5l 6.1.1
(0l 58 48 5k 6.1.2
oall il il 4e 6.1.3
LiaYIe.2
oWiayig.2.1
Ch g e - o se sal S HLEA16.2.2
40 sl Ol ppiall 2l 536.3
~Sall Jy il 45y 50 6.3.1
oai)ll 5848 )k 6.3.2
Juai¥l dgy )k 6.3.3
el AV 44 )l 6.3.4
uhall ) sl i 4l e W85 536,35
A0S all apaall 4y )l (3013 6.3.5.1
Box-Miiller 4,k 6.3.5.2
38 daadiuall Cilay )y 5ill (e 2155 6.3.6
Jaaiiall € ) uld i S e ALl 3SLas 6.4
(LY Al 5lSlas) Aladiall GlaaY) 3llas 6.5



39 | i

(140) saivsd) oy 558 ¢ (760) anil) :andil) 48 b
8 salual) g sall

&l Brooks / Cole 48 )i " clleel] gy 6 Dullain ¥ g dae ull #3Lei™ Thompson GL sGaver DP 1
1973.¢

"Handbook of Operations Research: Foundations and <Moder JJ and Elmaghrabi SE 2
1978.« Van Nostrand Reinhold Company<Fundamentals"



40 | 4saal)

S1 (ol sal) Juadl)
EMU 1.1 :3_ 50 8aa g

il &y 185 2 Gl £ gudn gal
(1h30¢ TD: 1h30 :J«<dl) VHS: 45h00

3 salalaicy)
2 :dalzal)

oAl Citaa

Joail g 8 ¢ O i aa il (5 5mills oamnal) Calail) Jalpe yshars dava ) il G Glcd 138 sy

5 gl alll 5 3lanay)

oSasa s a sl Sl

33 ganal) Al 25l 14 Jaadl)

iwis ¢ AEFs
(Uaibaddl 5 Y saill) dpaled) ciladll 5 Lile 5353

L saill ae) @l yal s

dagaall 4all) ac) g8
Sl 3 gl e el

1L oa gall AR 4D )

by 5l 5 eyl g Cilie 3 ) AN Al il e oyl

sdalall il giaa

CalaaY g dediall 1 Jg¥I Juadl)

AT ¢ LS ¢ Ailagll g all 1S Juail

| g6l 13 Juadll
Glay 231

HEF NP

nwi

4isll AEFs
S obed) O

obrwNE

Aohaail) il s ualdld) Jacadl

.y -

Gl s

-

2| gall Y ga
2| gall el

CoNOUAWNE

Lale QIS

3as0ma A gn I paai 16 Juail
Ay el Al s gl (Juadl

AUl Jant Uil si 5l 18 Juadl)

i ]

Glaall 5 JEEY) 5 cp <l 2




41 | dsiall

Jsdll Hulea 3
4Sla 53 Ay jlaally Jeadi daia 4
w5 A1 19 Jual

w1
Gluall g JEBYI 5 ¢ il 2
Jsé 3

(740) siusall o i) ¢ (760) il zpndill 43y sk

181 2 sl gl
Floyd« R.¢« Biegel« R.« "Machine Language.: An Introduction to Computability and Official A
.Languages"” « Thomson Publishing« France¢« 1994

3 )1.\” &j U}“‘:’J‘ 35).»: M L’LA}JJy/uLwAJ "{:IJLJ‘H‘?.AJAA"‘ JU:’A 3 ubdj\ 3 Lﬁ\ > ¢ L\S}JS.\JA 2
1979.

.Wolper¢ P.« "Introduction to Computability"” « InterEditions¢ Paris¢ 1991 3

Lile 53 5 g plas (P Aedia, Olal gl dan ¢ g Sysgan, (g se <1994 Bl 53591 5 cilalll 4y, M. Autebert A4

s O sl ¢ 1979 apanill g cilalll



42 |isial

ST zeemal ) Jocil)

UET 1.1 :5_ 0 8aa g

1 4588 4y 3alaiy) ARl 1] £ gada gal)
(Blea 1:30 :Jmaill) £lus VHS: 10:30
3 sclalaiey)

1 :Jalaall

oAl Citaa
) A B R g by L 5 58 ol 3 (e g

1 s gal) AaLd) 48 pall
Al A syl A0

83kl il glaa

Aaliinne Ak g of lea) ol 4 g8 21 Baa gl
L gall 27 Baa gl

Cladall sk 3: 3aa )

ad a3l 5okl 5 jeal 47 Bas gl

Lo oalls osulall 5 Baagl)

Cgulall el B Bas gl

ol Y1 a1 7 Bas gl

il slaall i o 93S55 ) 55 812 Baagl)

i gnaSl) AalKd O: Baa gl

(£100) Olaiel zaulil) 43 o

1815 sl el sl

FLINT" ¢ 2017 < ISBN 978-5-89349-" 15 )13 ¢ sSuge ¢ " igmaSll ol Ul &y julaiy) il 1
3-203

¢ lall gl ghala 35S je ¢ 4laaSall 5 ) pall & gide QUS M i gl 2 ple LS 4 plaiy) Al ++ 4 plai¥)! 2
2008.¢ i 581 S Gadla ¢ ol slials s




43 | Asis

Y o) 2l Gl el malipl) A



44 | isial)

S2 (el sl Juadl)

UEF 1.2 :5,93 8aa g

AT Ao gadl g Ao 5 gall 3 el 10 Y1 £ guda gall
(1h30¢ TD: 1h30 :J<il)) VHS: 45h00

4 s<lalaiey)

2 :Jalaal)

oAl Citaa

Lo gl i ¢ RISC ) Apaal) il Jaaedi g andati 3 Adudaall asalially Calldal) Ciy o3 2 sl all ) jiall 138 (g Cagll
e A el Al Sl ) ety WS (A ¢ cladleall saaeie il Caoat ¢ 5 SIA o el duslal) ¢ Caglay)
lallaal) saamtie il g 55 sl A5 ) agh s b jlerl) elal apii g ¢ claY)

e:\#}ciug;l\ )3}3..\‘455\ww)l\@JLMA\MLAAUAM\GJQTJAG;’ﬂLH\O)S.Joig_\;gc ) \_XA:\_JL@JGS
Al Dails gl adlas 5 G JelEil 5 o1aY) agd 5 4n Aalad) 43S yall dallaall aa g ¢l

L o gall ARl 4D gl
R_“ml...‘.‘\j\ Sl dsaia -
Al Jaedal) ddasf -

sBalall iy giaa
el Gl 1 J5Y) Juadl)
253l 5 5 0 sl Y ¢ D5 058 ¢ )il ) glail)

23 sl s gl g Aasial) 5 jlanll b o 3 S Jual

Gl —

MIMD 5 MISD 5 SIMD &l jlexs —

ALaidl 5 3ea Y1 33 ¢ i snaSl) Cile sana ¢ Ao all A0S —
258l lallaall 5 28N arl) il gall ¢ G Jacail

CISC s RISC ¢ ela¥5 Jasnill 5 fasall

Lals gl il sall 5 Clalall A gana —

() sall - G xll (5 gia) TLP 5 o) il —
Cilallaall 3aata Al ool Jalad 34 Juadl

el 3l —

2\_};1;;3}1\‘&)1.“51\ ¢ 0S¢ JPC ¢« CPI —
A8 yidall 3 SIAN dsaia s Gualdd) Juadl)

i ) 3Rl 5 _S13 5 5 SIAN Jualasi g adais

SV s Jaiill 3 jlenll —
Gl a5 By 16 Jual

GSM CAedia —
4 sill 5 5 jlanll a3 —

(HPC) &Y ddle du gl dadail (s s auliad) Juadl
HPC 5 HPC Jsols dalail —




45 | aiall

ol

8 —

Al clalasy)
AN il 1 cpalil) Suadl

SRTCIRIER T
3) il Badatia dalail -

(740) sainsall o 55l ¢ (760) Canill sl 43y )k
) £ bl gl sal

Aanl) i guaSll 5 jea) Jtds 4akiil™c R We & Wisniewski« R.« Riesen« Y.« Ishikawas B.«Gerofi A1
2019.« Springer ¢ 1 alaall " £ 0¥/ Lulle Luw gl

"The Anatomy of a High Performance Microprocessor: A Systems < A.<Zimmer 2
1998.« Edition Har / Cdr<Perspective"

2015.¢ O s ol ¢ Lo/ hiidilf 4eLiif* H.< and Bos¢ A. S<Tanenbaum 3

¢, 42 Aadl ¢ ‘"A:\\} Dlaa) " L/ ptal) daflead) g dordiad] 47 graSl duwaia e dana ¢ il e g ¢, T« ‘;u))l\ 4
2005.

http://pages.cs.wisc.edu/~arch/www/books.html


http://pages.cs.wisc.edu/~arch/www/books.html

46 | Aais

S2 (el sl Juadl)

UEF 1.2 :3,94 8aay

2 A 12 £ gua gall

TP: 1h30)¢ TD: 1h30¢: 1h30J<VHS: 67h30 (
4 s<lalaiey)

2 :dalzal)

Gl citaa

m}ﬂ\\.ia_\\;ﬂu\eh_\.m @&ﬁﬂ\&hﬁﬂ\;&#\&@m‘&&ﬁudu‘@ﬂﬁL;ub_ﬂ\ sl 1 (e Caagll
g Aal ¢ Jall ddday Bald Wlaia) bJJﬂ\ ‘553.1 d}ﬂ;‘d\ Gl il 455 424l MP ?%“3 GS.LAL\.IJJ\

A aSaiall Jaall dexs ¢ IntServ ¢ DiffServ ¢ g Juadl :daadll 53 5a iy

& s gé TP 5 TD 4.4.9.4.)335‘ 5,52 o2a oalai
1 s gal) AaLd) 43 pall

1 A<l °
Sl 5 S5 ol eSSl o
Y il Ll e

sBalall iy giaa

i )y A e S 1 91 el

(Aladl / Galal) o sial) ¢ NAT lliS g o i) dtia GLEE)) Laad) Jaad)
Jall &Y S 555 22 Juail)

OSI;TCP/IPGS;A&@@}A\}JJJ\
Uaal) 3alaial Csdaill G‘\ eS;.’J\ 5 S8
Gt\:\AM (ajgj.a

((Jbai¥) a5) TCP JsS 55 0
(daiall e pasll) UDP JsS 585
Saa gil) 2ale -AS0EN daa yydgaly |
(WireShark s FTP 5 Telnet alaaiul) TP

oa'u-l'h'ooi\)i—\

Saaliaal i gl 5 Gl 23 Gl

IPV4 & i ol S

[P ClSad 8 &l sadmie il

(RIP « OSPF « BGP) s iyl 4xa 535 Saalinall 4z il
Jaxl) 5 o) 5 ¢ A o ol ST TPV S sind desiia Al 0 4

((BGP 5 OSPF 5 RIP) sSsebinall 43 53} (3 5S5) TP

w N

[P ClSui 8 (Q0S) 4eadll 53 s 14 Juadl

L) g iy jlal)
(QOS) 4eaall 33 52 3l Ll\.\ﬂ

RSVP @Il JsSsis 0

8l b oSatll y alad Y1 L aSal
¢ QoS s IPv6

(4.\;}.\3\ a)gA\ ‘;r_ QOS 4.\3\ C_ﬁ) TP

o U Wi




47 | dsiall
(apad) Uil a5l Al S 3 ual i) Juail

¢ g il 5 Jaall p i) 5 Ay Jlanall digl) @iy o) Blaill CiSuS

(PDH.SDH) &L shall clibiaall crlyis

DWDM 5 C-WDM 5 WDM Jls Y 2223 Slisi :(SONET / SDH) 4 sacall i)
(Y Gl peall 3 3eal s ¢ JUY) das g ¢ 358l 5 ¢ ALY (6 siua g ¢ dgal sl o) gl bl J g
Ll LY Jaall @S :GMPLS s MPLS Ay

s wN e

Jganall S 03] Fatia 3 puibeal) el
.GSM ¢ GPRS ¢ UMTS :Alisiall & gl )l c¥laiVl el 1

N S 555l 5 eanll (Al 5 O Sy el 2
JM\ ;ﬁ\.@\ Clyies 3‘)\3;\) a3

(740) sainsall oy 51l ¢ (760) pandl) sandill 43y

1481 2 galual) ) jall

.Miihlethaler¢« P.« “802.11 and wireless networks” « Eyrolles< 2002 A

.Campus Press ¢ 1999 ¢ "t/ bl j2 g ClSuil] Luatia” ¢ Ay s Gliin )S ¢ (G)l) sSesms ol 2
1997 « 4l &kl ¢ InterEditions :osall | "cldnhtl ¢ &Y 5847 pll ¢ Al 2lSuil” ¢ T ¢ a sl 3
"Computer Networking: A Top-Down Approach Feature the « KW« JF and Ross<Kurose 4

2004.¢ 3rd edition« Pearson<nternet"

¢ Gl ! Al ASud g i Y] Ao dedsd] 53 pa fua st daasl/ 5" G, Hustone P.<Ferguson 5
1998 . ¢ I ¥ dapdall

2008. ¢ béYJiJ &\‘9 O " J.rj.u.qg/ {A.EJ/;;,/J/‘QLLBJLF'V ‘)] ¢ Ol



48 | dsial)

S2 (el sl Juadl)

UEF 2.2 :5,94 8aag

S lbaY) glSll) 1] £ guda gall

(01h30¢ TD: 1h30¢ Lab: 1h30 :J=<ill) VHS: 67h30
5 &lalaiey)

3 iial)

oAl Citaa

1O allall S ¢ salall sda e J panldl axy
o lihall KA JSLEL Ja °
(CJ;\ ¢ BynA MLJ‘) GGL\E.;A\ 1S3 Akl e.:m.aaﬁ °

Adiiall elihal) olSAl oy A o e 150 ) S5 °
1L o gall ARl 4B )

A ) ) 5 haiall g iy )l 48 2
salal) Gl giaa

Jale dadia 1Y Juadl)

sV Aajal (e il 12 Juall

(SP) gl 2ol 5 kil 13 Jual

DAL (adill alas 24 Juadl)

Gl Slaai) yin) 1 ualdd) Juadl

3 ymdl) Ladai¥) s uabad) Juadl)

i g2 5l b ol s abaad) Juaadl

= lihaal) olSA el any 10l Juadl)
CSP JSLix 19 Juail)

el e lilaa¥) oIS 8 Ladia : pdiladl Juadl)

(140) Lainsall a@ill ¢ (7.60) Landl 1pnulil) 48 o

D A1 8 salial) aa) all

2014 ¢ Jlad S sy sa ¢ e libia Y oIS foolia ¢ g i 5 ¢ ( sualis A

2012 ¢ Suss ¢ “elibal/ LS Gl ¢ 7 i o 2

1998 ¢ LS (la yge ¢ s 1S y7 e libia Y/ ST ¢ g um g ¢ Gl g ¢ ) gl 3

« "Artificial Intelligence: a modern approach” <« P.c and Norvig«Russell S. 4

2002.<Aima.cs.berkeley.edu

Haton< JP¢< Bouzid N.< and Charpillete F.c “Reasoning in Artificial Intelligence” ¢ 5
Intereditions¢ 199




49 | 4saal)

S2 (el sl Juadl)

UEF 2.2 :5 93 8aag

aslal) Gal 1 AU £ g gal)

(1h30¢ TD: 1h30¢ TP: 1h30 :J<ill) VHS: 67h30
5 &lalaiey)

3 rilall)

oAl Citaa
S QU Ca sy O gy SN msliall 8 1a) 5 il il g Lo Vs ¢ i saaaSl GaY Apnbal) il adl (Slasall 138 o3
alalgil) a5 Ay I OVAlall i) <l ol Gy aladiind 5 ¢ lalaall st o) ja)

1L oa gall AR 4D )
by 1y €l 5 Jdll dadail  ilaa ) sl Al aslaall e (o
sBalall iy giaa

Ll asaliall 1] Juail

a)all ]
AN DA e 4] Wiy (Ol A 55 @ ¢
sl el 358 5yl Liand 5 Glaall 5 il g i) AL aladinly ) COSEG GOl o g3k ) @
3 ) Ly el 3yl
e 2
SismaSll el i @
i snaSll ol Calaal @
Carall Gl glsa / laagill @
bl didas 3
Syl 1 ALY Juadl)
(Lﬂhé\ Loy ¢ 48aladll g« Z\AM\} ¢ 4.1’_)».«3\) _).\3.&33\ Calaal 1
A st/ Rl Cy ja3 2
s V) o sefay il / pddall 8/ 58l ~lide |3

VIGENERE & ¢ paid it Jlaia) 4w ) )l & 4
A5V A el dae 5 ) 555

Cuaall il 13 Juadll

(DES ¢ AES ¢ RC4) JiLaiall il ]
(RSA¢ ElGamal¢ EC) Jilaall e yaiill 2

iy Haddll &t @

d8iladdl s MAC / HMAC o

C_ﬂj.d\ 5l) 1ol Al Juadl)

Al e @
Diffie-Hallman daul 5 miiléall Jols @
sl 5 apell 73 el (5 38 5D 73 sl Aalel) el L) 2 o




50 | i

(740) sainsall o 55l ¢ (760) Candl) sl 43y )k

Al £ sl gl sall

Talligs« W.¢ "Network Security: Applications and Standards" « Vuibert< 2002 A

Schneier< B.« “Applied Cryptography: Algorithms¢ Protocols and Source Codes in C” « 2
.Vuibert¢ 200

.Dubertret« G.« "Initiation to cryptography” < Vuibertc 1998 3



51 |Asesll

S2 (el sl Juadl)
UEM 1.2 :5_,9 8aa g
2 cililaal) &igay 1 gV £ g gall

(1h30¢ TD: 1h30 :J<il)) VHS: 45h00

3 salalaicy)
2 :dalzal)

oAl Citaa

Cpmendl) JSUia g ¢ L1l cilia sl 58 g aanaly ¢ Gpmonl JSLa By ylaiy Ul G jad 5 g guinsall 138 (a il

Gk Baxy ) gl
1L oa gall AR L) 4D gl

Bosall e Al 5 01 A5l e A€l iluzaly Sl A i) aaaladll

sdalall il giaa

Aabal) Ao ) 1Y) & S
il delpa 1 1 Juadl

dale 4280 1.1
=t zasaill aalda 1.2
hd gismidela ]

sl zaliall Ll JSl 1.4

Aol Aaa yall bl aaaliall 12 Juadl)

<Ll jalld8a 2 ]

ol jaall el 82 D
Glgaiall Aalie 22,1
Cldghinall 222

Y alaall eUﬁj 223

‘ Aaaa QL:;}A;.A‘Z.Z‘I-
) Il s el 2.3
6 padll halaill Canagi2 3
il b 40Y1 2 4
Caaglh dlla iy 3 dxna 25,1
4B Hee 2.5.2

Jgdnae ye Jad;mdal€h 5253

L&l yaxia s Simplex 48 sk 13 Juadl

Simplex 4,k 3.1

Lula) aaliall 31,1

(bl gl bl 23 00l 3.1.2
bl el Jgla Cana533.1.3
Aaguaal) 40 ) 580 1200 3.1.4

Ll 4ae )l sa 0 3.1.5

Lol daa )58 e JeS33.2




52 | i

sl st bl 3.2,

(A Sy 3 laall ol Ja 5 g 5 pac ) ddalidall o 5l <3 #3laill 3.2.2
Ofila je 48y 5k 323

(=liba¥) bl 48 )l) Big-M 48,k 3.2.4

G.AUch J)AMJ;\Q&AGALJ}‘L&M&AGALJJJ)%AJ)NMB325
(CSan e galin ¢ slall 2223 aa  Jad

JiaY1 2z Lo s Al 52 3V sl 1) Juadl

Akl el 3l 5291 4.1

iedied .1
Sl deluag 1.2

Al 52 O A kil il el 4.1.3

a5 el AW B Jlall e Jpaall 24841 4
da 53 el ) puiall (G0LaBY) il 4.1.5
Ul JLY) Jsaall 2023 4.1.6

ALY il 32 Jiladl) 4.2

Ao gun pall Oaladl) 4ui4.2.1.1

SO saall 354212

25l ddsna A 1e54.2.1.3

Luleall Jilai 422

& a8 Jalaal paiall il 4221
S pmall jiisall jaill 4.2.2.2

W e dilal 4223

2 2848422 4

ua:uaiﬁ\j Jaal) A ;u.u&.“ Juadll

Jail) Alie 5.1

Aiall g0 5.1.1

el g3l 5.1.2

JiY) Jall Ja aga g da y35.1.3

Jal) S ke je (S a5 dsas 5.1.4

e b Jlee aslayl 515

Ji) Jall el iKY 48351 5.1.6
Uanadill e 5.2

=l Zasaill 5201

oanadill e e IV S8 el 5323522

) Gall) ;g.'am\ s jadl
JSUie Jiadll 11 Juadll

22l o seda 1.1
Pas 2]

NP 43 1.3

ALS JSLie -NP 1.4
JSUill Cauai 1.5

dasaiall das ) 22 Juall



53 | i

Mal 3N 5 g Al il g Jladi¥) 3k e Gkl 2.1
axfil) (3 5k 5 Juadll alall Jadadall 21,1

JLEaY) o) aY AiSadl) il 1) 2.1.2

Jsaie pil Al gulas 2.1.3

el Apida A (3adat 2.1 .4

ekl 3k 2.2

dalaid) Ao ) 13 Juadl

Ladie 3.1

axadil) g ala i) AlKEL 3.2

BALAS 43,155 3.3

(140) seisall o280 ¢ (760) pandll zppiil) 48,

1802 sl g sal

1991 ¢ O sl ¢ "SundISH SSLiall ololaial g 4ubasl) dne gull ¢ 3 alsall o Slabenl] Cinl Gy jlai™ ¢ guu s 1
1977.¢ 02¥ 5l 5 il s A ¢ LSudlf iy Lol A ull™e oa o ¢ outisla s ¢ a) cde 5k 2

2006 ¢ dealadl i3al ¢ opSe op ¢ & Akl « OPU ¢ "kl daayd o AF J) 3



54 | Al

S2 (el sl Juadl)

UEM 1.2 :5,5) 8as g

Lan 1) culladl) 22 £ guda gall

(1h30¢ TD: 1h30 :J<ill)) VHS: 45h00
3 salalaicy)

2 :aleadl

oAl Citaa

A daill g daaly N clical sall argy | yisnaSll agle Jlae (B daes )l cullid) ciliudai s & il dadie oo sas )l oda
Aadail) (pe g8l

1 (g 9l ABilud) 48 jaal)

el a5 ol 3hiall 5 L) Sl )

salal) Gl giaa

ol a glad a5 ) |1 Juadl)

daall dadasy)

die aall g alaill (e sl
el A jlall cileal sl

AL i) gal LIS 2 Juadl)

Agall Jam) Qs
74l _
e Ghiall

GBail) g e ) dBalaal) |3 Juail)

Event-B 4w il 48 )kl _

. (7.40) 3_yaive 48) ya (7.60) (and :anil) A% jha
488 sl g sl

MIT « "Model check™ « He & Veith« D.« Peled¢« D.« Kroening« O.« Grumberg« EM:Clarke Jr A
2018.<press

Cambridge « "Modeling in Event-B: system and software engineering™ « JR<Abrial 2
2010.<University Press
2008.¢ L 5! 5iSill (s slla dgma Aradas ¢ 20 padlf mad (o0l JP¢ and Katoen« B.<Christel 3

2003 ¢ 4n ) AY ey ¢ Moo i bl i e J) s ¢ Y s 4




55 | Asssll

S2 (el sl Juadl)

UEM 1.2 :8,540) 2 g

éA.BJ! Jalasl) .3 &yfd‘g&“

(1h30¢ TD: 1h30 :J<il)) VHS: 45h00
3 salalaicy)

2 :dalzal)

oAl Citaa

saiall A Jal dina yall AL Al Anaall o) i) o
Aalid e 3 s Blonlidl) Y alaall Ja o

A1) Al Claea o

1L o gall ARl 4B )
Bosal) e Al 5 001 Al e A€l il Sl Al aaaladll

s8alal) il glaa

f(n) =0 el Ja 11 Juail

Jgaall daxie Huadl 12 Jeadl)

Y- LR S PRCA LU DA RS

5 plaall 28y jJally Ahal) Al s 14 Juail
AL 3kl Adadll Adatty) Ja s Gualdd) Juadl)
g22al) FEEY) 3 uiliad) Juadl

g2l JalSi) s gbaad) Juail

Lloalatl) Y aleall 3 palil) Suadl

A3 adll Cloa 19 Juadl

(740) siusdl) il ¢ (760) oandl) sapiil) 48, o

181 selal) gyl
2006 ¢ 25353 ¢ "ianaaall G laills Oy gl - dd shemall gnre penily LT desia”« Ciarlet « PG .1

2001 ¢ 25393 ¢ "Lpplaig g ) - il g g - (gdell LI Gl LS 002

Sibony¢« M.« Mardon¢ J.« "Linear and nonlinear systems¢< Numerical analysis T1" « Hermann¢ .3
.1984




56 | Aaisl

S2 (el sl Juadl)

UED 1.2 :5,94 8aag

4add ) ALY s ya 5 JasY) B3l :J Y1 £ gua gl
(Blea 1:30 :Jmaill) £lus VHS: 10:30

3 salalaicy)

1 :Jalaal)

oAl Citaa

b Bl ) 8 Jlae Y1 Baly ) A8E et B a5 Cpma AN O e Y] / Aaelay) ol adad ) sas sl ol Caags
(s 55l o2a Calaal | i al)

¢ 4000 A ) AS jd o L) dlaal 4y ) 5 acall dgaly 1) A8 el g Dl jlgeall aran g ska o

¢ L2 o 5 jShaall 4 ) L o) 55Sl) g jlie (e (383l oo Al .

1Y) bl skt IR (e a8l allall 8 s gl S ISV g e 5oLl Aa DU A el L) °

Cle gane sl anall aw gia s 5 e IS ,8) 4330 4S50 5 458 Jals Jue V) saly ) Sl apiiiy oLis)

[
(S
1L a gall AR L) 4D )

353l o3 3AY cilaaly ) 5 Slai@V) g Jlac Y1 48 jaa o slhas

sdalall il giaa

ALY syl 5 Juas ) By y ABUE B dadia 105V Juaadl

¢ 23U S LAl 5 JleeY ol Ja
¢ Jlae ) 33l ) cilladia / &l jéaa

¢ 2830l oK & il g Jlaed 2l oS
Jac Y1 8l 5 LIy

e Y 5ol dalss

i Al Al

o) il
BAUINTPCS
CilaSkall
e

12 Juadll

ALY s Hal) el Jdi g Jlae ) 8ol el 13 Juadll

¢ 100 S 0 Ll Aglee

¢ 1030 4S5 sl Ja Ll / cilaal)
¢ JlacYl als) b IS5 gl
fhazll dad A L

il aeall JISs

Jes C.UAAJUE.\ @\JS\ Suadl)

€ 4e 5 ey Jee) s
kel dalsl)

il il Qs

¢ ALl il gal

Gl Adas 5 (3§ puddl Al o
) Adadl) 5 AL e i)

Al A Jasail) g kg adaiih) Uy ualdd) Juadl)

¢ O saxinall e Y1 315 ) Lggal 50 ) il gl




57 [ Aaind

¢ S 5 & Y

SIS g 5 e (e

& oiall sk o3 )1y lasal da 3O 44 jadl)
Sl s el a il s Jlee Y1 o) 5
Jae Y1 3l 5y Ala g Allall g A gilal) il gl

¢ 3 ) sall 5 Jy gl

L Y1 g A0 S L) 16 Jucadl
s ) ¥l o

(7100) panill sauiill 48y
D48 galud) aa el

EMS & o) ¢ 2018 ¢ 7 sbliall A cilabiiall (g0 - Jac ¥ 500 5 &) 25" ¢ Kustosz « I s« .Altintas G 1
R3¢ 2019 u.nL.ux:\ 3.::}4.;.‘\ ¢ ‘;'a\ﬂ\ Jlaayl ¢ Miaalilf 4350 QSJMJ/QA raLgJ;Y/"c _Tsagliotisc A 2
Aide-mémoire - Entreprencurship « Concepts « Methods and Actions"” < 2019 ¢ "¢ o ¢ Cuads 3
.Dunod

"Nurdin¢ C.¢< and Picamoles« T.¢ "Start-up Strategy« From American Myth to French Success 4
.Dunod «2019 «



58 | i

3 ol Jaill Luaill maliyd) B



59 | Asssll

S2 (ol Al Juardl

UEF 1.3 :5,94 5aa g

il 7 1A%l 5 clibl) ale clalud :JgY) £ g sall
TP: 1h30)¢ TD: 1h30¢: 1h30J<VHS: 67h30 (
5 &lalaiey)

3 iial)

oAl Citaa

L<atilall f’}k’} bl endldas ¢ calibull o aiill {galia agd e Oall pSad
33 gl a3 L“;_)Lul\ il caliay/ python /R & glui\ Cazdl

e s gal) AaLd) 48 pall

bh}\b%@“@)jﬂ@ag\}\wu&ﬂ\u@)};@?\aﬁﬂhﬁ

sdalall il giaa
il ale 8 dadia | 1 Juadl)
Ll o) 5l 5 Cilgal N o
il o le g dadal) clilall il sl o
L) ale dlee | 2 Juadl)
Gl o sle Llee e ddle 5yl
& sl (3l oLl § Canll Calaal pyas 0] 5 shaal)
Glilal) salaia 12 3 ghasl)
LLIL\LW\.\S\ LSJ}AJ}GAJ}LJJLM :3 B;L;j' )
Aaalasany) clladl Julas 24 5 shadl)
zalaill ol 155 gladll
Led g8 Chlandail) ol g c_al_ul\ sae Al 3 shadl)
iyl ale @l sol s EIEY Juadl)

Ul cpjAS cl gl o

ULyl judaad cigll o

Gl gt il gal o

Notebook IDE <33 o

ALl el agle Claia o
Gl e il bl a1 Juadl)

gl Shle o

Ll e il g 5 pieBlad )0 @
¢ cbilal) zAi Gl lea o
) gty el s @
55l blail) e dsyl o

Dalii 2 o

tall )l 8 sl 15 Juadl)
3 ‘;_\\:u]\ e.ui‘)j\ ds.\.ds °
¢ ) an )l S1 e amlie @
Sl an )l Sle gana @
Gl il e

sl e a2l § Juadl)




60 | i

¢ (w\ ¢Syl ¢ L\.SA.“) ‘5.\1.;:.:}\ eu)l\ ¢ paaall JSeell Sy @
¢ @3.;4@&\ il e
258 Jla e il Al gl 21350 e
Ssiaall ge adll e
Aeall Caadll o
(140) sainsall o 55l ¢ (760) Canill il 43y )k
181 2 sl gl
2015.
Lutz¢ M.« & Biernatc E.« “Data Science: basic and case studies: Machine Learning with 2

.Python and R” « Editions Eyrolles¢ 2015



61 |Asizl)

S3 (el sl Juadl)

UEF 1.3 :8_3 8aa g

JSLiial) aiali 12 £ guda gall

(1h30¢ TD: 1h30 :J<il)) VHS: 45h00
4 s<lalaiey)

2 :Jalaal)

oAl Citaa

M?@@Kmmc Sl 5 lie ) ) sAT) et Jadat e |6t A O GOl jleal) LS Clall 3 gal) s2a ]
Alme AL Jad Allad g damia Glia )yl A

1L oa gall AR 4D gl
bl JSLa 5 el ) sl el

JSLEAl) 82t 0 geda ]
Claa ol Al 2iai 2
S (pex 3
Sl an N Slisl 4
Al ddaiill 4y )l 5
il 4y Hlai 12 Juadl)
a5 )l JSUia
lebn 5 ULl it 3
i) J gucd
3 gaall 3 0K Cilica e
JWSYI NP .
il JlE5 33 Jucadl)

(Sl dand) 43 5l 45y Hhall 1
(Sl dsa yall) dpaeliaill 45y )Ll 2
Leadla) 5 eUadl) Calaginl 14 Juadl)

pal sl

O sl

Jsl Chny Sl
praiey &
1303, 520

o wN e

OuhwiN P

odiall daa pll : Gualdd) Juadl)
il Y a3 2

el Gl 3
Claphaill daa yr: Gudbaad) Juadl)




62 | i

Jalsill ¢ Jualal Clua 1Y
Se YA ey g Aaal) Cails
o) Y Gk e )
FRPCHISWER

damg el Anaall ¢ gl Juadl
LG &l

B2 PPPEN\ PPN R
Ashial) Cledll oy

NwieR

wN P

(740) ainsall a@ill ¢ (7.60) Lanil 1pnlil) 48y o
P AL sl gl sal

« and NP-Completeness: The Basics of Computational Complexity” « NP« “P< O.<Goldreich A
2010.« Cambridge University Press« New York<Weizmann Institute of Science

i At g s sl g daala « LAAS-CNRS ¢ "adedl y L6/ 5ilf ¢ L gl ¢ ] ¢ 35) 4 2
2010.¢ (o (oo Amdae ¢ A Al ¢ olusad) 4 iy s )i i3S 6 a6 055 ¢ ol ¢ dlildae 3
Cambridge « “Computational Complexity A Conceptual Perspective” « O.<Goldreich 4

2008.<University Press

2009 ¢ Lt b ¢ 7 (o b Aadla ¢ "Cla ) 30 i P = NP UG ¢ | ¢ 1) 4 g2 5



63 | Asiall

S3 (el sl Juadl)

UEF 2.3 :5 94 8aa g

dasiial) cililnl) 3o g8 1] £ gua gall

(1h30¢ TD: 1h30¢ TP: 1h30 :J<ill) VHS: 67h30
5 &lalaiey)

3 iial)

oAl Citaa
A ) alaal 455 35l o (panats

saiaall Lalaiall il e 2SS SQL3 = alalyl s Sl / 4@al) il 2e ) 8 L) o
XQuery / XPath alaxiuly 2Dai¥) s XML / RDF alaainls 109l 5 dalaiall dps bl 3 g o
NoSQL cilily 21 8 e dale 5 o

1L a gall AR L) 4D )
bﬂ\j&%))\)ﬂ\jﬁ&\h@\}@jw\ uuw\&\)ﬂgdg;a:’)hhﬂcﬂw\

sBalall iy giaa

A g 3adra ALy 7 Aad YA e NOoSQL cllu ae ) 8 ) cnbiball dadas | 53 Jgmd § pe by el 08 (g5 un_u
3) R e Q » el @ ) Gl At 5 (b s
.’" j..

bl dade 1] Juadl)
il y bl sk 1
il s bl z3le il 2
IS/ (EBle 73 5ai 12 Juadl)

@\JA\J S yeall i) 2
Gle ganall 3

Ll ac) @ 8 e laY) sl Juadl)
(alie ¢ 505 ¢ sandoc ¢ Alulutia) sl Blal JS5a Sl 1
(Oracle Jb (&) 2l labad a3 2
Uygall 4l L 5 ULl 3l sl ) Juadl
XML <¥Yagalaall by 1
XPath 5 Xquery o2ty Sl 2
dedozall Al s NoSQL Clily ae | 8 1 pualdd) Juadl
(40) sl o3 ¢ (7160) pandl 1ol 4
6 sl gl sl
.Gardarin¢ G.« "Databases - Object & Relational” < Eyrolles< 1999 A

« “Database systems: the full book” « J.« and Widom« JD« Ullmann« H.<Garcia-Molina 2
2009.<Pearson




64 | iis)
2008 ¢ Al dxgdall ¢ <y 8 ¢ ST oS ol plas g i pfadely CLELSH dae " ¢ o ¢ g
2002 ¢ 25352 ¢ SQL3 ¢ "Liidall oLt ¥/ g rilail] g (Aall il e 557 ¢ 123 30
.Bizoi« R.« “PL /SQL for Oracle 12c” < Eyrolles¢ Tsoftc 2014

.Gardarin« G.« “XML: from data database to Web services” « Dunod¢ 2002

o o~ W



65 | Asiall

S3 (el sl Juadl)

UEF 2.3 :8_34 8aa g

il yal) ddia 1 ALY £ gua gal)

(1h30¢ TD: 1h30 :J<il)) VHS: 45h00
4 s<lalaiey)

2 :Jalaal)

oAl Citaa
(e 158 lldall Q}S.:“Qig._x;.:wc'éh}ﬂ oda ‘gl.@_a‘sﬁ

e )y sk o jliiad abidl) gl e 331 €l 52 5 apaliall () °

el a1 aladinly dalgll el ) daa (e (38 5 ) 8 dadia °

g o sl T 3 gl
Amalls e 3l Al

sdalall il giaa

Jsad 5 e s sall a2 () ST

il ol dia 3 dadia 1JgY) Juall

Ledaaladi g o jLiall oo ¢ G Juadl

Cilimaall gkt 8 ST 53085 33 Jacadl

ol ) 3352 5 )1 14 Juadl

gl el Aaa (e (gl 5 (a3 el i) Jual

(740) sainsdll as@ill ¢ (760) Lanill :aulil) 48y o

D )8 salual) aa) all

2016 ¢ENI Editions « "<l jlaal/ (fozils 4y jaill g bl s oll ¢ 5 pudia 5,03/ « Hiarde V 1

2011 ¢ iy e ¢ e ol] caalluo¥ly Ll SSLa " ¢ o) > jla sila 2

2007.« Addison-Wesley« Eight Edition« Software Engineering « I.<Sommerville 3

Lo plao , Ola plrall Lin o) 9iS5 g jliiia 3209 <&IS5 ¢ Printze J.« Dehe C.c Mesdon¢ B.¢ Trévess N 4
2003 ¢ Gure ¢ 7 _pddl e




66 | Anizl)

S3 (el sl Juadl)

EMU 1.3 :8,5a0) aa g

Alanad) dpgal) 11 £ guda gal)

(1h30¢ Lab: 1h30 :3,53) VHS: 45h00
3 salalaicy)

2 :dalzal)

oAl Citaa

Dockers / Swarm / = gluj\ Jandl Al Apla ) A all julea s ciladadl 3 <l jaal) ?‘SA" A CLA-HJ‘
,'é.\;}l\ c.J@J nglul\ ;.\:\)Am sl services

1L oa gall AR 4D gl

Bas sl o34 Al Ay 5 jaim Aaly )l AN 5 A ) ] 5 V) aladl) g clian ) 48 a0 223
sBalall iy giaa

Laladl dlaall G all ¢ 1 Suadl)

Al A all Giliaia 12 Juadl

Lacal yiaY) plSla) i 13 Juadl)

4a2aS dgiall 4l 14 Juadl)

da2aS daidl 15 Juadll

3 i il 16 Juail

(740) siusdl) il ¢ (760) pandl) sapiil) 48,

s Agd) & galul) ) pal)
M jlia da 0360 L&edl Lo gpal) g Lplad] Lawpa/"e S« & Lue |« Raicu« Y.« Zhao« I.<Foster A1

2008.<arXiv preprint arXiv: 0901.0131

«Vol. 3 « New York: Springer¢« "Handbook of cloud computing™ « A.« & Escalante« B.<Furht 2
2010.




67 | Anizl)

S3 (el sl Juadl)

EMU 1.3 :5,940 aa g

€ 9 iall 313) 12 £ sua gal)

(1h30¢ TD: 1h30 :J<il)) VHS: 45h00
3 salalaicy)

2 :Jalaal)

<O Al Calaa

il B 1oy Al i sad) Blusal) 138 a0y

g (o sl L) 4

bl )y S Gl dadail 5 o ) oAl Ll aaaliall e oy
s8alal) il glaa

g s iall o sgia 1] Juadl

Glallaadlycay il ]
godall g b ot 2
ot Gt 3
gl e 4
e slaall L o1 535 o liie Al g o jliiall Jid 5
Lyl zlaill Jalse .6
aladl & 5 il 5 yl) g 7
g sl aalaii g ¢ le all 3 JEN Juadl)
& 5 piall 5 ,13) ¢ adlaial) Adalull ¢ () aadiosall 10 st N 3]
fal sl folall 2

g sl (518 3al e sanall ClLSaalinn 5 Jaal 5l 13 Juadl

Juayluaal 1
sl Leaaly A0 oY) g 50l o jiaald 2
SN el s L3
il i) ASed (3 Jie ¢ 5 e (e 6 S (BlSLaall) i) el
&l Lo a el el
(140) seiusal ol ¢ (760) (andl) :andlll 48, ko

bl 2 sl g sl
Corbelc JC¢ "Project Management: Fundamentalsc Methods and Tools" ¢« Ed. 1

.d'Organisations¢ 2005

2005 ¢ ol ¢ Apalaiil) Aadal) ¢ " Jledl/ g pdell pra T il b 2




68 | Aniall

S3 (el sl Juadl)

UEM 1.3 :5,540) 8aa g

UL Jala ;Y @ guda gall

(1h30¢ TD: 1h30 :J<il) VHS: 45h00
3 salalaicy)

2 :Jalaal)

oAl Citaa
Leale Ayl 8 o saebuy ) Wil e 13laie ) ¢ il Jidas (3 0 daladl {galaall agdy oDl rans
1L oa gall AR 4D )
B2 gl o2 Aaglial U 5 g | el dpualy 1) 1SN 8] 5 dia gl clian ) 46 jea an
sdalall &l giaa
bl Jalas  dadia ;1 Juall
e o
bl s Calaal o
Gohll e dale s,k o
At )l U Sl s s 2 Juadl)
Y e
RP AN (i) i il BE Jolas o
R™ AN ()4 Aih b Jias
Ni()2j SN (i) i ohiil) o ddall o
Adlay) LAl Judas o
Ayl Gl Sl Gl o

L) O Sl Jale Jidas - 3 Juadl)
GEHan .
RPgANj(i)_xi@Jﬂ\.hmswgu °
R (2N (j) - j 4dl bl Jdas o
Ni() 2 aN (i) oo ol o B2 o
dLay) bl Jdas o
da g )l DB g ) yal) Jale Jidat

Badxiall O yall Julst ;4 Juadl)

Gradiall Jal&l) Jgaadl o

QJ:\:! hhi.a [

Oafbsbad) Cplidadl) cpy G8ISH) o

Jalslt Juadl) § gaa gé QS i Gl o

padadial) Dl pal) Julad juudl o
Carnaill 3k Gualdd) Juadl)

paaill) (31 )b (o Ciiall) o

daglsh sall 01 o




69 | i

.L:LAJJ\J\} )\JA.?\]\ :UA.\LHA.“ Suadll
4.\&44:' 9 Qw °
ALiaY) g Bl Y LA o
;\1‘“‘\1\ a,-?-m‘ {i)h °

o€ Ll ) Juadl

iy ol o
dagidl .
clsle o
Gl il o

(740) sainsall o 55l ¢ (760) Canil) il 43y )k

{81 6 glal) g

A Wiley-Interscience «"" Llai¥/ cisiai”c D, « & Stork ¢« PE « Hart <« RO « Duda ¢« DG «Stork A
2001.<Publication

Bourbonnais¢ R.« and Terrazac M.« “Analysis of the time series: Application to Economics 2
.and management” <« Dunod edition¢ 2010

Saporta¢ G.« “Probability Data Analysis and Statistics” « 3rd edition¢« Technip¢ 2011 3
Springer « " il s JY2iuY] g Sl 2] 8], las Y/ aleill jualic “c ] & Friedmane T.<Hastie A4
2001 «

Lebart¢ L.« Morineau¢ A.< and Piron< M.« "Multidimensional Exploratory Statistics” « 4th 5

.edition¢ Sciences Sup¢ Dunod¢ 2006



70 | Asizl)

S3 s (ol sall Juall
UET 1.3 :3,53) 8aag

2 A 4 julady) A3 1] g gada gal)
(Wlwa TD: 1:30) #Lws VHS: 10:30
3 salalaicy)

1 :Jaleal)

oAl Citaa

Al ARl YRl A i g Aaiall i sl sle analiay Calall Ciy e 1) i) 13 gy

g2 i 3al) Al 4
1 ) Al Al 5 Al 2 ulaiy) a0
s8alall il glaa

g

daaall 1. Baay

J.q}u.aﬂ\ Ga\).] Ll e
LS, Ll el o
iaayd el e

Gl ae) g8 2 Baag

bl ac ) 5l Adati g il el 3 @
Gl ael @ JSLa @
GlSUEl 3, Baag

A K .
il cllalis o

QLAJM‘PEJ4. Baa g
aadall e

AG & 5l

) Bl Buds 6 55351 1, Sam )
4 ptady) dpalad) 48 ) 1) Jlasi 2, Baa gl

o ) Bl Aol 26 55 A 3, 50

(740) saiasall oy siil) ¢ (760) Candl) :apdil) 43y )k

Al gl gl sal
A 6 ) Al Alen led / lima ) el £ sabai¥) AR ¢ e sheal) L) 55 iUl &y ulaiy) s 1

2014.« EA Malashenko adaul s, Sl gall G3Ual Jilo, (o j2e QS

U e daala o slall 5 QoY1 A 2 8 5l A0S ZUSH mali s ¢ Ay JalaiY) A3 ) 1) ST 3 5a Jol 2




71 [ Amisd

4 ol oAl Juadll Luall mald



72 | Asdall

S4 1ol sl Juadl)

UEF 1.4 :5,9 8aa

ALY alali 1] £ gua gall

(03h00¢ TD: 1h30¢ TP: 1h30 :3_,34') VHS: 90h00
6 :<lalaicy)

3 rilall)

<O Al Calaa

Okt ) o Led 5 5l oa

Aaal) ST Al ) o Maill 5 ol i3 daaldll yie /ol 30 A ial Al alail) Gb agd °

Y alell 8 daadiua) Cppetl) s &) .

1L (o sal) A 4 pal

shaal s cVliaY) 8 dali ¢ baa Al ) Gl lea agn)
salal) Cly giaa

Jsad 5 IMA e AV aleil) sl Ay il 35 50ll 228 a3

AV alaill b dasia 1] Juadl)
SV alail) i 11

Gubill @¥lse 1.2

Glball dslee 1.3

Al 12 Juadl
Ll aall Hlaas¥ 2]
saeiall Jhall jlaaiy 2.2
3gaal) damia Hlaaiyl 2.3
Cilall 3 gdall HlaaiV) 2.5

Cisiaatl) s Juadl
e sl laasy) 3]
Ol 8l -K 3.2
Jaill cliald ae33.3
GHsde jis 34
gl b ziei 3.5

aaaill 14 Juadl)
Jilusll K 4.1
Laell Cle saaall 4.2
lad il 301 5 4.3
AL Gl e aaenill 4.4

Ayl (il o ualdd) Juadl)
il o sSall Jilas 5]
Jie g 5Sa Jila3 5.2
GOl 5.3
bl il Jilss 5.4




73 i
Fasanl) AN L dasia 16 Juail)

Oy sy 6.1
Opraiisall 53 6.2
dnaal)l A0 #3 gai Jal 0 6.3

aaaill (3 pkar adbud) Juadl)
8aill7.1
52572
ol 3 5a57.3,
8 pall il 3317 4,
ual il 7.5

(40) saivd) a5l ¢ (760) andl) ;anlil) 48 3k
A 2 all) gl sl

2012.¢ Lin sl Sl (s siiliala dgan daidae o SV aleill " KM ¢ 8 1

2012, ¢ Lin sl 5l (piias gililla g dnidan ¢ SV aleilf Gl T e S 55 ¢ T e o) Saain ) ¢ a6 g en 2
2016.< MIT Press¢ “Deep Learning” « A.« and Courville« Y.« Bengio« I.<Goodfellow 3

« Springer ¢" Le¥/s L Lilk L3 e Cpenills el LlsilMc AS < and Lewise IM<Borwein 4
2006



74 | iaiall

S4 ol A Juadl)

UEF 1.4 :3,94 8aag

Lo L 1 L) 22 £ gua gl

(1h30¢ TD: 1h30 :J<ill) VHS: 45h00
5 ol

3 sidiall)

PEPTRK i JUrKYY
oSl St ¢ Aadail il Aeadtioal) de H bl &) e ol K -
il laal culal JaS @l (§ 5k 5 Al Cliial gall aladiul g Leldas 483 5 il C Sgig 5 dparl agd -
oY
: W (gl ARladl) 43 aal)
(bl i)y il L) aalial

H é.ﬂ.d\ dgu\

Ll 3Lk S 1Y) Juadl)

e bl e e )l aoldall elina) 12 Juadl)

S sale ) Gayla e AiaY) cilabaadl 3 5ai 1 3 Juadl

Dl Y S5 g e il BEsT 1 gl Sl Juadl
IVainy) dadail ddacd g pdlill OV S g gy Jalad 3 Gualdd) Juadl)
(740) seisall o388 ¢ (760) panill : ppiil) 48, ks

2(1d ) Lag A g ASIY) o gall g il pidl) g i) A 2 gulual) aa) yal)

Prentice Hall International Series in « " Communication and Concurrency " ¢« R.<Milner .1
1995.<Computer Science

¢ ori ¢ 2001 " Slideel] il il 5 4 g pidiall pailias /™ ¢ o ¢ pid yin 2

“ FASER (Official and Automatic Security Enforcement <« H.« M. and Ben Sta« Mejri¢ N. «<Sui .3
by ReRiting): An algebraic approach ” . Computational Intelligence for Security and
2012.<Defense Applications (CISDA)

2016.¢ 7 Oysmm Anid " il plaally oolualt LS ol s _pidil] " gilis ¢ Saillin 4

Ozl "L e ¥ Y S aig o laTe dadai™ G S e ss) ¢ pl ¢ Cuanaln, o ¢ ouliE G el 5
22000 ¢ Jidd 5 5 L

S4 ol A Juadl)
UEF 2.4 :3,94 8aag
il g aa 31} 1 JgY) & g gal)




75 | imial
(1h30¢ Lab: 1h30 :3_34) VHS: 45h00

4 iy

2 :dalaall

s oAt Cilaa
Lebmandy yisanaSll 4S5 481 5o o) pal 5 ¢ Leill yis AS0Al i Jasdadip ¢ g la) 5 A0dl &y aladinl 488 e b el
)

(Linux s Windows) sl (i dabail 5 55 saaSll Sl 4l anliall slgn oua gall ALl 4d aall

sdalall &l giaa

Csnlall a5 o) 8 dadia 1] gY) Juadl)

ol e Y5 iy il

G gnlald) 4805 3 1) Carial

i onnaSl) 4805 B Hla) ilad g

JiomaSl) A5 J g e 50

e shrall i ol 533 ASE 5 o) )l MAS) il e

gl lSa e Cal Y1 5 Juail

OS] s @ gudaldl <05 3 ) G.JLAS

TCP / IP djsjsj)-’ [GETWEN ‘;y\ L.\“\l\“ L.\1<h.:\ DJ\JJ G.JLA_’
oSl A5 A8) ya mald

i enaSl) AS0E 3yl lbata

PRENIERIN R 3=t

(PDC) 4 Jlnall aSaii 32 S Windows Server 2012
DFSR 5 DFS 5 CSD :4esiall 3 ,00¥) :Windows Server 2012
Microsoft Exchange 2013 s a3A& (5 oS3 5 Caiiy o8

(PDC) Jaalls ol 28 Windows Server 2016
PowerShell ¢235ul Windows aaa 3 )

Al ciledd s

Microsoft Exchange 2016 s p3& (5 oS3 5 Caiiy o8

Cilga gall g Y gaall - AEL ilaxa (oSS [P A gie 14 Juadl)
Windows Server (e ASuall Glead Cudfis 48
Linux e 4Sual cilaad i

Linux Server <l by aa&

CMS (psSi g iy

pnall 5503 U sla 5 AS0EN (4 385 15 Sl

[Piisc o
4xa 5ill aalia - GNS3 5 Cisco Packet Tracer ge Jasll A g 5580 o
OSPF 5RIP v2 5 <ulill 4pa 5ill - Cisco Slen e 02585 @

ASal Gladd 5 la) 16 Juadl)



76 | Anil

OpenMediaVault :z«/)ll NAS aal& Sy i o
FOG :_sall i gali o (sS85 Cais

(40) el ay 5858 ¢ (760) panil) sanlil) 48
2(d ) Lag A g STV ) gl 5 il il 5 Sl ) Al 8 galind) el

Eni « 2020 < ylaa) . "Linux s/ Windows <usi 4 <l 5,0 Dordoignes J - .1

2011 ¢« s . "Linux 5,2)" < Bouchaudy JF 2

.Rohaut« S. "Linux master system management"« Eyrolles. 2017 3



77 | Asi=l)

S4 ol A Juadl)

UEF 1.4 :3_53 8aa

pdiial) il 1] g guda gl

TP: 1h30)« TD: 1h30:: 1h30d=illVHS: 67h30 (
5 ok

3 sciuialll

PEPTRK i JUrKYY
Anidd a5 55 el Al 0585 by ¢ el Jlae 8 Clalas¥) Gaaly (Ul oy a5 ) sas 5l o320 Cangs
el 5 alaia S i) Ganadill 138 asdiall Gl
L oo sal) AR 48 jaall
il JSLa 5 il 3 5l sall 8 ivalll A 5o ae i ) Ui ¢ uail] 31 aalaall
sBalall il giaa
suadal) bl <8 23 Juadll
Al il clabad -
slady :QJIA\ Gilhy -
483 30 Al pdal) il gal) -

il (a3 (aadl

Gl pigdadia -
Qo) pgad s Al 2 -

ALYl il i ;3 Jual

- -

dadia -
Jaa)) plida i3 -
Bmad Al -
4egd) ) atiaad) pddall -
A jaall 48 el @il - 4 Juadl)
Ao cpal alt -
i hal) 48 aal) -
Le\d 8 4y dall 43 mal) -
o)l dartia el Gl 3 waldd) Jaadlf
SO Jas)
G b (e laal) gpali -
Lol dua gadll -

ol g el oY) 16 Juall)

(140) sainsall o3 55 ¢ (7.60) Canill ;pndill 43y sl




-
4 sl gl

version 5: 'A Graduate Course in Applied Cryptography” «V. <D. and Shoup <Boneh .1
2020. https://toc.cryptobook.us/book.pdf

pdil] Ly i paipe”, 3 ganall pe¥) phlsill Ji¥) 4k s pdiil N/, ¢ P, and Vaikuntanathan<Ananth .2
.Springer ¢« 2019 «

2012.¢ & sty s drala Aradan " oo ¥/ 4y Lai g aell g Clsinialt Dalils Y/ CLISSTR. Gross. "sAsh A, .3


https://toc.cryptobook.us/book.pdf

79 | Asiall

S4 ol A Juadl)

EMU 1.4 :5,5) 8asg

GGl Gal 11 g guda gal)

(1h30¢ Lab: 1h30 :3,54) VHS: 45h00
3 okaay)

2 :daladl)

EPTRK i JEr KTy

(Jsenall S 5 il el (8 Lanlu) aaliall CluaSly Calldall s ) 038 anss
L oo sal) AR 48l

ey i) 5 CUSLEN 8 walial)

sBalall b gisa

SISl el alud) U s gY) Suadl)

dalaall jlail) g (andldil) g gdail) -

Qlaall gloas -

sMSll -

VPN clsud -

Jleal) Cads Al -

TCP / IP gisah daldl) (¥ <N S gig 0 pany -

TCP / IP JsS 50 (e M) dadha

WEP / WPA /| WPA2 / WPA3 .ii
ESP s1IPsec: AH .iii
IPsec: IKE .iv
SSL/TLS .v
SSH .vi

ISl b dasbadl) 12 Juadl)

Aalaall Llead -

(CHAP 5PAP ¥ S 5i5 ) sl AddS dialas -

A aalA aladtuly ddaladll -

Al d8sliadl yail) il gof aladiul -

(PKIT as5¢8e) 43ad ) 3algy dBaliadll
.WAN: VPN (IPsec) <¥lail gl i ‘
ST a0 Gl 23 Juadl
4y ) ) g8
dalil) g da gand) gesiliall &y si
Luaguad ¢ aaludl) L) ¢ apalil) ) ¢ Juailll ate ¢ Al Al ¢ jdaal) Lalaa ¢ Luagadd) -
A5l £83) ¢ Ala i

(PEM) 4xa gadd) jjmall yy ) -
(S / MIME) U £Y) asia / cpa¥) cu i) & Clalaia) -
Pretty Good Privacy (PGP)

Aol dgdal) el el CilEs - 4 Juadl)

Al Al e sheie —
G5l il sl soUadY) e A0 cil B
Wyner = 4alill Wiretap 5L :4dlall <l gidh)  —




80 | dnic
Gaussein Wiretap 358! ju 3l —

Jsenall ClSes 8 el s oualdd) Juadl
Al cLa) Sl Gl -
AL Jaal) G Jsanall clud B Y -
Jgaaall a.ul.g.\l IP 45.»... oal -
daadal) clSudd) b dpi N 30 -
Lsladl) jladiud) cilsed A ol -
JwﬂuY\ Qm uﬁ MJS\ SJ\J\‘J\ -
WIFL il ddasladl -

A8l 550 A8 ja ddad el 5 s el 48 n dadai 1 6 Juadl)

AN oS 9 g Al aagil) pilad -

gLl Band) (2 gL 1 AN J S g9 A Jg e AS a blad -
G A JS sgn el Adla e plaY) sl -

Ll Al (el atlia -

(40) i) oy 558 ¢ (760) panil) :andil) 48
2l () L s Ay IV ) sall 5 ol il 5 il ) A8 2 gdaad) aa) sl
Hermes / &l jlaa) ¢ "dliiial] y 4L ClSuil) 3 Y17 ¢ M. GssmiliSle )8 ¢ H . sl 1
.Lavoisier <« 2007
2005, dabud) Aadall M UKL (yof 5 pdiil e gl aillin 2

.Luzzi L.« " Coding Techniques for Physical Layer Security "« ETIS< 2014 .3

Al Qs ) " delel) o sleal] ai ol i pine ™ CISSP (¢, 3 Osmis ¢ a0 GBS ¢ o) (o Slsie 4
2015.¢ gl syl ¢ o

« “ Router Security StrategiesSecuring IP Network Traffic Planes 7 ¢ . J. 3, Cuem ¢ (o, S gen 5
2007.<Cisco Press

Technique et ¢ " iy ClSud dusig] g pall Cluld 5lsin/ Jes " ¢« N. « Owezarsky. P .Y .6
.Science Informatique . 2002


https://www.unitheque.com/Auteur/hakima-chaouchi
https://www.unitheque.com/Auteur/hakima-chaouchi
https://www.unitheque.com/Auteur/maryline-laurent-maknavicius
https://www.unitheque.com/Auteur/maryline-laurent-maknavicius

81 | Aaisll

S4 ol A Juadl)

EMU 1.4 :5,5) 8asg

Jadal) als cral 12 £ guda gall

(1h30¢ Lab: 1h30 :5,54) VHS: 45h00
3 okaay)

2 :daladl)

PEPTRK i JUrKYY
o) Lakail (el apai g Jalaill (5 5k 5 L) asaliall s Juanil) ekl (el iy CalUall ~Lasdl 58 Bas 5l 028 (e Cangl)
) LD 3 oSl g e sl 6 oSl il Al Ll e L)) oo () sl 5 Sl el

1 (e gal) Al 48 jral)

¥ Jeeill dadail e analia

sdalal) il giaa

ol plai (el 8 dadia 1] Juadll

Al e cleagd) s S Juaidl)

i) Ui dlea culyll sl Juadl)

Gl s lal sy Jalad 35k 120 1) Juaadl
LAl g ala yiu) (3 ke s ualdd) Juadl)

(740) saisal) ay 5851 ¢ (760) (andl) ;aniill 43y yh
A salial) gl al

2012”;}[}\}&;‘\}UP &M M/ﬁ&-’ﬁ;‘ém"‘uﬁ}‘ P. u;\slu‘\ )SL.»J:LJ:\M i
2008 ¢ gy« "M/MJ/ "¢ A _(:Jm:\iu 2




82 | Aniall

S4 ol A Juadl)

EMU 1.4 :5,5) 8asg

ila glaall ala (pal (385 1 CAEL £ gudn gall
(1h30¢ TD: 1h30 :J=<ill) VHS: 45h00
3 okaay)

2 :daladl)

PEPTRK i JUrKYY

Al ) clial gall st a5 ¢ gl asle Jlae (8 dranl) ) ik s 4 kel dadie (e 3 ke Bl o
AadaY) e seall g Aadall A jlal)

1 (oo gl Adldl) 42 jaal)

S ¢ e sleall akii ¢ o gulall el ¢ e glrall e

sdalall il giaa

il slaall alai (5835 5 dadia 1Y) Jual)
Claglaal) alii 3885 (pa diagll  —
Cila glaall alaS 3800 alal) fasal)  —
cila glaall ala3 3805 cliles £l g3 —

il gleal) alai el 2 Juadll
IS Ol ddps —
Cila glaal) alaS cpal 3131 —
Cilaglaal) aldi (el julaa  —

Cila glaall aldS (el (385 g 3 Juadl)
Lgidat Cgllaal) Al Al ja —
cinall bl g aliall pasd
daalpall i —

(40) saivd) 585l ¢ (Z60) panil) :anlil) 48 b
248 2 galual) aa) yall
g @l pdia sl e slaal) alii el \ME« Ludovic and DESWARTE: Yves: 2006 .1
6-1259-7462-2-978 a3, 4w Y :dalnl
SPSC /IS0 27002 :hagiall : jhldal) Jalad g cila slaall alii (ol (3885 2015 ¢ quad ¢ Allall 2
.MEHARIL. SI: sn ISBN 978-613-1-55439-1
S(la slaal) L ot 93ST) e glaall alis (38155 553 94,2018 ¢ Jxd) ¢ oAb .3




83 | Aaiall

S4 ol A Juadl)

UED 1.4 :3_93) 8aa g

4 gaal) Cluldl) 1p guda gall

(Bla 1:30 :Jwaill) £lus VHS: 10:30
3 okaay)

2 :daladl)

PEPTRK i JUrKYY
.L@g;}awgmugmuu\g,ms&m_aﬁ -

: W (g gl Adldl) 42 jaal)
isnaSl (e Ll aalidll
: gkl (g glaall
4 gall bl il 1 Jg¥) Juadl)
9 gaadl oLl 13l -
Hoalal) Zaabadl) dakil Ao 4 gaall cululall bl -
Cay i) dadail 8 A gl LWLl ) g 5 Jneis -
4 gead) Ll ksl 8 48 -
4 gead) L@l o) il 5 AU Juadl)
Al dxia 5 sl Clacay -
¢ Audlial) i) ¢ pailiadll ¢ 8l Caa gl -
Sl g Cancall /5 58l) Jalss
G geall gan gl e yaill -
¢ Camall /5 g8l Ll ¢ (aibadd) ¢ ) Cana gl -

Ol 4S5 Aon 8l s -
23 sall ¢ Caaall /8 il Jali ¢ pailad) ¢ i) Caa gl -

LYy ¢ ASuall 4y el e )

il Tk ilaalinn s o il e i yall -
il 5 A shaall 4 o) Ll i A Juadl

sl Jaai -

aa sl gl oall gl -

5550 Lmaall -

Al ilsalipn s Fanadl -




84 |m*al!
4 saal) cluldl) Llad 14 Juall
4 e sl Blall laal -
Gail) Aol 5 Aadaill b 4 sl il -
4 yiesull el -
& e sull o sl 5 <l JLEAY) -

A sn ) LU L L5 3l A iAo glaall 5 Ayl 5 dpm gl o ualdd) (uadl)
Aty sie 44 gl ) e V) ¢ da geadld) 5 4 pall Cululall -
e sSal) 4 ) iluldl)
Aida gl) 4 5l A8y (5 gan 9 4 ie gl -
A sell apn Aadail 3 Lol sall 523w 5 4 shadl 5 Fm o) ganadll 4y gond) LUl (e Alls il o -

(7100) pandll ; apiil) 48,
2 481 8 alad) g sl
2003.¢ Dreamtech « " 4 sad cluldl™ . NM and Higgins PT sl ¢ s, 2 jlsass 1
s o " ASud Dl e (il - L psd) SLulél ™« Thieme. M. and Nanavathi R. ¢, S. St 2
2002.¢ i
« Wiley Eastern Publications« " Implementing Biometric Security " «Chirillo J. and Blaul S. .3
2005.
2004.c  ds g o " GlSU) Y Dl cluldl v )0 el 4



85 | iz

5 (sl ) Juaal]  Lpaat) gl pul) 2



86 | Aaisll

S5 el A Juadl)

UEF 1.5 :8_44 8aag

bl (el 11 § gia gal)

(1h30¢ Lab: 1h30 :3_5) VHS: 45h00
4 ol

2 :daladl)

PEPTRK i JUrKYY

¢ AL 5 e Cam (e gl el Apnl) bl e Gl Cu sy sa 5ol R 138 e ) Caagll

Sl e ) Sl jlas ) HilmYL

L oo sal) ARl 48l
Al JSba 5 e 3 ) gl g daapall (8 Baa il | e il

s3alal) il giaa
L s e pall aY dadia 1Y) Juaadl
LSSl Cleagll dxal je 12 Juadll
d}d\ GoA v Jeas -
Integraloverflow -
cinal) Wld Alaly -
G AY Cinal) Jalds
Y el ) aranat s CEN Juaadl)
2550 s 14 Jual
OSlad) Julasl)y -
s iamy .
Ol gddll -

el i g lea 15 Jucaill

Cighill Spallpd i -
Jhidl) cdy pap -

ha ol Al jlers pals s uabid) Juadll

dadie -

VMs s Jadll -
S S0 Al -
cugl clelds

Lwgal) Bgiga -

(140) sainsall o3 55 ¢ (7.60) Canill ;pndill 43y sl
A8 sl gl yall




87 | i

2005. « LJ:\A}JASLAULJ M dl;mﬂ/%ﬂjjjn@m" ¢ o\)jﬁSJ. O .
2004.<Springer «"Secure Systems Development with UML" «. J. yis)5 .
a5kl eyl JSlie uins“Building Secure Software: How to  <J. Viega and G. McGraw .

2001. <Addison-Wesley «asssall

2020.¢ 5STARCOOKS ¢ JolS (Ll zeal sl Lol 545" G, <Blokdyk. .

-

~



88 | Aniall

S5 el A Juadl)

UEF 1.5 :5,94 8aa g

Agiail) 4l 0yl 12 £ gua gal)

(1h30¢ TD: 1h30¢ TP: 1h30 :3_34) VHS: 67h30
5 ol

3 rdilal)

PEPTRK i JUrKYY

Y e ) g Ala) Gaalal Ailal) Zaliaal) J glall s A 5 GleY) el 7 il

¢ aSat A o en A e JuDla (8 daena ¢ Dlaglaall Ja3 g 0 A5 QL alathy mend Al blockchain <l )
Sl oY) @Y S g5 s il @l 55k MR (e blockchain glel e 38a3 Gl (e ddlle da )

L oo gal) ABLL) 48 jall
Aolad) Lo gall s Cila slaall Lin o1 535 (Y Al aaladll
Ac ) gall Aadai) g Adabaddl Y S g5 g il L 5 o gulall Cal

s8alal) il giaa

) GaY 1 5 5l

Alad) 8 Conall Ll 1] Jaad

Ll Gl 12 Juall

AN N ER P WO RN

(T0T) L) i i) 23 Juadl

i) i i) b Canaal) Lol 14 Juadl)

LS i ) 8 (el s ualdd) Juail
blockchains 3 ¢»¥! 3 &)

4uluY! Blockchain alic 12 Juadl)
Blockchain s 4 5 sall 5 (1Y) 33 Jucail
blockchain (sle dailall cClanlail) dunia ;ualdd) Juadl)
(740) saisal aiill ¢ (760) Lanill ;aulil) 48y

T2 sl g sal

L gall ¢ " Lplassll s gnl) Glof sl g blad 8 pla¥) G U " ¢ A (SISl (J s o Lo capy
2012 ¢ saie ¢ dnlad)

V.« "Security in the Cloud Techniques for Safe Cloud Computing”: Eyrolles¢ 2011 )y, .2

2013.¢ Springer « "Privacy and Security for Cloud Computing” «. G. (2 ¢. S. s~

FC International « Blockchains" 4._iS_»>U/"Scaling « et al.« C.« Decker« K.<Croman .4
2016.<Workshops

w

Springer 2019.« "Architecture for Blockchain Applications™ « M.« Staples« I.« Weber« X.<Xu .5




89 | ini

L&Y Juaiy] Clga 4 5 jddall Olaed/ s bitcoin sblockchain ~«¢/Blockchain - kil Ll/"e i o) .6
2017.« Kindle Edition ¢ JoJ/ (L

2017.¢ o3¥ 5l s U 5 5> « "Blockchain For Dummies” ¢ pwiysl, & .7



90 | 4=izll

S5 el A Juadl)

UEF 2.5 :5,94 8aa g

481 5 419) 11 g gagall

(1h30¢ TD: 1h30 :J=<ill) VHS: 45h00
5 ol

3 rdilal)

EPTRK i JUrIKYY

e sbaall 5 i sanaSl) dadail & el Al 5 S ja eainS AE Dl 2 a0 ) Glodll 138 Cangy

1 (gl Al 48 jral)
Lal e bl
sdalal) il giaa

A& Glnlad 11 Suadll

iy -
(il g elaia¥) ilal) -
e b AR -
Audish -

A 51 12 Juadl)

A gel) paad g daladll il -
ULl 5 (PK) aladl Zlisall dgadll doull e dale 5,k -
Aoaalial Abaadll g juleddl -

il g dawl) -
AN sy sy -

foe Laia ) IS 5 480 23 Juadl
Aslaay) clGd) o dale 5l -
AR Laal -
AR g olaa) Judl gl -
Sl glaal) -
paiil) g ARAY axli
A& e leagl) :4 Juadl)

2o il jplae -
_M\&ﬁ&c&\ﬁ\i}m\ -

£ LaaN1 i ) A AE 1 puald) Juadl)

L) o ) 8 AE) Ll -
Y cu ) 8 Ry palaL s -

(740) i) &) ¢ (760) il ;pndill 43y 5k
481 2 bl aa) yal)




91 | i

L bl elain) dualsill Jilus 48 pna Glol A dnadls 4805 12¥/ " « Matei SA «. E. sifim .1
2015:Springer <" wlw¥/y

John " Luwd )l ¥ oS5 g pll 5 linhilt e LY i il ¢ O, asllly see, Cis i ¢, D, i)l pus 2
2011.<Wiley & Sons



92 | dsiall

S5 el A Juadl)

UEF 2.5 :8_4 8aa g

laal) g alatiy) 4k ; S £ g gall

(1h30¢ Lab: 1h30 :3_5) VHS: 45h00
4 oY)

2 :daladl)

PEPTRK i JUrKYY

¢ il g g guanll g S ¢ gladll 3 3a8 AR e 5 snaeSl) Claas e by alUall Cay pad g Bas gl s38 (e i jal)

(o3 S o s Adasi e el 8l e 1008 Qi () o) o g
Wisa 43 gy a5
) Sl e o yas
sdalal) il giaa
Sl (oIS 3 Aadia ; J oY) Juail
) RIS G5k 1 (A Juadl
S ol g 1AB g ra i 8RS SRl o g2 LdES)

wa\&eg@@;ﬁjﬁ@AiSﬂmequs\ —

Ll gla: 3 Jadll
QA ddan —
ANyl ddat
sl ) Jal dhuai
Geall 3 g8l ; 4 Juail)
A agedll)
Sl g bl laa  —
(“iraal) 3 54 ada ala) HIPS —
Yelaganaill g Auia¥) <l 25 5 VPM (-
elai  —
(Al ) Jgash 2 asaill) NAC -
(Al cligl) pdés —
(Aald Al ) d0d) VPN —
TLS « IPSEC : 383 ¢l —
JLaall CasS il gal + (ual ) Juadl)
Euall e ol 5 Al Cilelaie V) 3 Gadbaad) Juaadl

48 ¢ gall ALalSiall il gl apanaat g CSLESSH : galal) B3) 5 pka Jlas agbad) Juadl)

(140) seiusal o 55l ¢ (7.60) pasil) zppiil) 48, 5
481 8 gald) g yal)

Supelec BP 1996 ¢ " </ ga¥/ 5 cllw¥) - 13 guaSl alhsi 6 Juilf (iS¢« V sl ¢ L W1

2008. YVl il 5 kst il sl jaisall”, mase; il iiS™ < | Movaghar. s« F. galaa .2

2014.« CRC 4xshae " 44l g JLosil] pio 5 Lin o iSH al] Cilia 5 Lo Ciaa /™, ST ¢ 3G 3




93 | i

2011.¢ Springer Science & Business Media <" 4/ 5 jga ¥/ (¥ doniac (s il 55 ¢ ol ¢ saril el
" solad Clel a Yl s Clangil JudnF 5ol g 4h 5 jea) Cilaas™ ¢ S, el YU ¢ oo aibal, s ¢ S, Wige
IEEE ¢ 2014 &5 »

2017.< Springer «" L 4l 5 5 jga ¥/ slof' Sklavos ¢ N. ¢« Chaves ¢ R. « Di Natale < G. < etal .

4
.5



94 | Asial)

S5 el A Juadl)

EMU 1.5 :8,5a 8aag

clibl) 498 £US) 1] £ g gall

(1h30¢ TD: 1h30 :J=<ill) VHS: 45h00
3 oY)

2 :daladl)

YEYTRL| NUHKTY

Glisi e (o gad Leale 3 )kl g duad Bl calilul) g 48, Y Juladl e i) e calibul) Cpels Adlaiall okl Al s
Apa padll

Al i g ¢ gl il 8515 ¢ Apnla) i el (lal s lia slg oua gall ABilal) 4 jral)
sdalal) il giaa

dpa padl) dlas Llad 1 JgY) Juadl)

i Y e dua padll 12 Juadl)

Clilul) o sad 73 503 13 Juadll

daa padll zili 1 4 Juadl)

UL A sa elad) ol ¢ (ualdd) Juadl)

4 i) A guadl) (il 8 2 uadlid) Juadl)

(40) i) oy 5858 ¢ (760) panil) :andil) 48 b
148 2 salad) aal jal)

F.cetal.«" Computing and Private life" « Editions Labour¢ 1980 .2,Y¥ sS

Eyrolles ¢ 2013 ¢ "cliva gal Llas agd - o iy Ao Lgell clid)" ¢ M, saisns yii

2014 ¢ 25393 ¢ "ua peaslly <1 1Y) Lin 51 0iS ¢ (65 550

.Editions Eyrolles « 2014 ¢ "< iy Ao Slina pas LloaS 48 je0 N zlni Lo SS"¢ D 2 5

S.« "Protection of Privacy in Social Networks" « Institute for Research in Computer . <l
.Science and Random Systems< 2015

OrwN e




95 | Asdzall

S5 el A Juadl)

EMU 1.5 550 3aa

ABNAY) diaa Al 12 £ gua gall

(1h30¢ Lab: 3h :3_44) VHS: 67h30
4 ol

2 :Jalaal)

PEPTRK i JUrKYY
AEAY) A il il agd @

il S lods e plaal o sagll A ola3 @
LB Sl 5 Al Gl clulul a0
) G e 8 il o s cailla gl juaadll @
a3l AT 5 ¢l 8 8y o ild S A jlaall g Hlid) piide o LY Lead) Janll

s L (o sal) ALl 43 pal)

il Aaa g Jeaill dadail 5 gl il 5 AN 3 5100 5 aY) ¢ Adliaall il slaall L o1 35 VLl sl asalial)

1 gkl (g glaall
LAY Lia il L dadia 1] Juadl
sasll s FNAY) 3) AV o sgda -
el Al 2ol -
ol andl g Ea) gall 5 Hla) -
o shrall (el il 15 yulae s il 58 -
ua il aa Gl e -
daasdll i)yl -
<l ie Y 22 SJuadl)
JUac Y1 2an 5 e slaall aas -
el 5 peanall 5 Aol AakAL s -
La i) dukail 23 Juadl)
) liey) damai g Jaail) -
U sl lacal cilindai g <l gaf -
U Balatinsd 5 e -
il Jilas 55 3abadl) ke ja Y -

3‘)1..'4&\ GA\‘).\S‘ 3.._\:\): :e‘}‘ Suadll
sl gl e Sl g Junll -
@L’\;ﬂ\(hﬂ;ﬂw “\‘;jhﬁ.q_




96 | i

S i e g liall o gagll aled ¢ 5 gnaSl oY LAY/ Lia il " ¢ 5,5 SB ¢« Croffer .s95 ¢ .F .Ja)

e L) Atigl s pualdl) Juadl
5ol JIAl o sgia -
(A sl il sgll 5 53 gnaaSll 5 4, 5l Clangl) Caial -
Alaal) By s 5lmall el a Yl -
53l e sl i Ll 36 il
AV ) il Jgem ) Aalide Aprss e -
38 Jlae | 1) Juail
Fasall =
sl 26y
adie
(MITM) bl 5 o -
(WPS 5 WPA s WEP aslia) Wi-Fi < se -

(140) seinsall o2l ¢ (760) Landl ; ) 48, o
418 bl el al
1

ENI « 2017 <l jlaa) ¢ 7 Lo/

Al lacal ¢ " soliadl Sle) a Y 2diT g Clame il s ¢ 5 jlal C:A/J.J/j Py dLa/"' ¢« .Rascagneres. P 2

.ENI <2019

ENI « 2017 <jlaal ¢ 7 clilinhi fpali 48 o ijei o cysll o siguel plof " ¢ ] Aaw .3



97 | Asiall

S5 el A Juadl)

UED 1.5 :3,94 8aa

A 53R i) g g Asial) Ciluskyal) 1] £ gua gl
(Bla 1:30 :Jwaill) £lus VHS: 10:30

3 oy

2 :dalzal)

PEPTRK i JUrKYY
e Lenlai Cony 1 G il 5k 5 il slaall Aadasl AiaY) Abpual) (3 g8y Ul iy yat 5 ¢ gaim sl 138 (o gl
e sladll Aadail
Wpne 4 jpay a5y
Y il e Cayas
sBalal) il giaa
O e 11 Juadll
LEP{EWEES I B |
el Al s 2 Ul
OaY) Al Aaa (e 381 L3
Janl) 4 ) paial 510 4 i
L) clalad) e an )l aldall sla) 55
) e Ay 3l i sl 2 AU Jaaill
dpaddll Gl dles JIL1
Gl Y e o
bl Alas 98 @
3l 5 el (sale @

Apliall Cul =l 1.2

||}M\ :U'....aﬁ"

Cancall Llis e (oSl sl

LS‘);\ FRBEN Qlss Y 3lals i Sl a_)gé\
:\Ty}alsj\ Q\g\)_;}!\ ‘; u}lc\sj\

ol U ISO / TEC 27032 shixs 13 Juadl)
ol Y A ikl s sill Aassa T 1
‘;_',\)H.A\ eLzadll = 3l gall g e lall cileadl TIT.2
s S bl pal Led i aty A gl TTT.3
Somal) GaY1 5,10 114
(100) Jlaial sagpiil) 48,
41 2 silad) aal sall
2005.¢ LLC« CRC Press« " Information Security Fundamentals " «. @ g5 «. @ Giuls, Hoeless 1




08 | i

Action Canada-France ¢ 2016 ¢ " (A sl U L glldl] il sall" ¢ sy G sl i, 2
2013 ¢ o siall Gan¥) sl A ESIL Axals ¢ () dubi) Slasleal) abii 50/ ¢ O (S .3
ENS Académie de Rennes ¢ 2013 ¢ "Closleal Laofgi€il Lisild cuileal)” « G Jsn 4



99 | Al

6 Jalll luadil) mali o) - 5



100 | dsial

S6 :8 Al

A 94 Gl 1By al) Baag

(i Jae) 593 &gl £ 9 piin 1§ guda gall
4l HV: 600

30 ;lalais )

15 :auiill

s AL Cdlaa

Avigall agilaal (e 483 T3 )S8 agaal 5 gl jle (8 A8 () 52y 5 ¢ Juadl (S0 4S5 Ol G yay ¢ oo linall cy )il ey
Claadill s agh 8 A jde o bl JS3 8 gelead) 5l 58 o addll Janlly gl agad b Ol s ol manst G Cany

6/

4/

A padiall

oo luall Al e Grilly (Sl o) Lok 2 ALlS paal 5o & a5 jliiall 028 () S

5/

¢ g el Jlidl

Gl e Canll

¢ 33 ga sall Al Jglall Julas

¢ geal ) 53 e ) Gl S s
Sl g aaatll

¢ 4iEil) Jlall daa e (3aal)

& s sally Aai jall A 5yl 4
s J8hual) Jandl

Ay ) RS 5 53l Jasd

sanil) 48 40

(pSail) o o) dpalall Aadl -

(Sl Ll ai) a5 LY 4L -

5/ (Sl diad api) ALY e oyl 5 (2 el -
o piiall s -




101 | dsisll

Bl / LBy [V



102 | dsial

A L) g Ay ey clisgd) el yudli g o T laald



103 | 4sisl)
4 L g dg Ny cilisgd) @l juili g ¢ )

IT : 3,58 Ol s
Sl 511 pamaddl) o) gis

Sl ) e @il

ELLJU E “‘)tm




	2021 - 2022
	سميحة طالب أيت التكوين ميدان مسؤول
	ط- بطاقة الهوية للعرض
	1 - موقع التدريب
	2 - الشركاء الخارجيون
	3 - سياق وأهداف التدريب
	أ- موقف المشروع
	ب- أهداف التدريب
	جيم الهدف الشخصي والمهارات
	د - قابلية التوظيف الإقليمية والوطنية
	هـ- التنظيم العام للتدريب
	و- مؤشرات الأداء المتوقعة من التدريب

	4 - الموارد البشرية المتاحة
	أ- الصفة الاشرافية
	ب- فريق تدريسي داخلي معبأ للاختصاص
	ج- تعبئة فريق تدريسي خارجي للتخصص
	د- ملخص عام للموارد البشرية المعبأة للتخصص

	5- الموارد المادية الخاصة بالتخصص
	أ- المعامل والتجهيزات التعليمية
	ب- مواقع التدريب والتدريب داخل الشركة


	ثانياً- أوراق تنظيمية نصف سنوية لتدريس التخصص
	ثالثا - برنامج مفصل حسب الموضوع
	A. البرنامج التفصيلي للفصل الدراسي الأول

	- مفهوم نظام التشغيل.
	- الوظائف والأدوار.
	- أمثلة على أنظمة التشغيل (Windows ، و Unix ، و Android ، وما إلى ذلك).
	- تعريفات
	o مفهوم البرنامج.
	o مفهوم العملية.
	o مفهوم الخيط.
	o مفهوم الموارد.
	o مفهوم العمل (الوظيفة).
	- حالات مختلفة للعملية.
	- التسلسلات الهرمية للعملية.
	- العلاقات بين العمليات (المنافسة والتزامن).
	- تقنيات جدولة العمليات:
	o المعايير (الإنصاف ، الكفاءة ، زمن الاستجابة ، وقت التنفيذ ، العائد).
	- خوارزميات الجدولة (من بين أكثر الخوارزميات استخدامًا):
	o عاصبة (Round Robin RR).
	o خوارزمية First-in، first-serve أو FCFS (First Come First-Served).
	o خوارزمية أقصر مهمة أولاً (SJF).
	o خوارزمية لأقصر وقت متبقي أو SRT (أقصر وقت متبقي).
	o خوارزمية مع الأولوية.
	- أهداف مدير الذاكرة:
	o دور.
	o متطلبات.
	- المهام.
	- أوضاع مشاركة الذاكرة:
	o نظام أحادي البرمجة.
	o نظام متعدد البرمجة:
	▪ أقسام ثابتة.
	▪ أقسام متغيرة.
	- حماية الذاكرة:
	o نظام أحادي البرمجة.
	o نظام متعدد البرامج.
	- الرمز المشترك:
	o كود مشترك.
	- أنظمة الملفات:
	o تعريفات.
	o الوسيط المادي:
	▪ التنسيق المادي.
	▪ حجم القرص.
	▪ العناوين الموجودة على القرص.
	▪ أوقات الوصول:
	● قراءة الوقت للقطاع.
	● انتظر القطاع.
	● تغيير المسار.
	▪ التنسيق المنطقي.
	o تنظيم مساحة القرص.
	o إدارة الكتل المجانية.
	o أنظمة الملفات الرئيسية.
	- مداخل المخارج:
	o تعريف I / O.
	o أنواع الإدخال / الإخراج.
	o تنظيم عمليات النقل (تعليمات الإدخال / الإخراج ، القسم الوظيفي للأجهزة / البرامج في I / O).
	o أوضاع التحكم في الإدخال / الإخراج: وضع القناة المتزامن وغير المتزامن.
	o إدارة I / O المتزامنة.
	- عارضات ازياء.
	- وقاية.
	- تجنب.
	- الكشف / الشفاء.
	- الافتراضية.
	- حوسبة سحابية.
	- الحوسبة السحابية والافتراضية.
	1. Silberschatz، A. ، and Gagne، G. ، and Galvin، P. ب. ، " مفاهيم نظام التشغيل" ، الطبعة العاشرة ، إصدار وايلي ، 2018.
	2. ستالينجز ، دبليو ، " أنظمة التشغيل والداخلية ومبادئ التصميم " ، إصدار برنتيس هول ، 2009.
	3. تانينباوم ، أ.س ، " أنظمة التشغيل " ، الطبعة الثالثة ، بيرسون للنشر ، 2008.
	4. Silberschatz، A. ، and Galvin، P. ، Baer and Gagne، G. ، "المبادئ المطبقة على أنظمة التشغيل باستخدام Java" ، إصدار Vuibert ، 2001.
	5. ZERTAL Soumia ، " السحابة والمحاكاة الافتراضية" ، الإصدار 2.0 ، 2020.
	‒ أساسيات الكهرباء والإلكترونيات
	‒ أنظمة التشغيل الأساسية
	1. Mühlethaler، P.، “802.11 and wireless networks” ، Eyrolles، 2002.
	2. نظام Cisco (باريس) ، Soubrier ، C. ، "هندسة الشبكات ودراسات الحالة" ، Campus Press ، 1999.
	3. أي شئ، L. ، "الشبكات المحلية والإنترانت" ، لافوازييه ، 2003.
	1. تشرشر ، سي ، "بداية تصميم قاعدة البيانات ، من المبتدئ إلى المحترف" ، أبريس ، 2007.
	2. Teorey، T.، "نمذجة وتصميم قواعد البيانات" ، Morgan Kaufmann، 1998.
	3. جايلز رويس ، ملحوظة: تصميم قاعدة البيانات مع UML ، Presses Université Quebec ، 2007.
	4. Gardarin، G.، "Databases" ، Eyrolles، 1987.
	5. Meires، A.، "مقدمة عملية لقواعد البيانات" ، Eyrolles، 2005.
	6. Soutou، C.، "From UML to SQL، Database Design" ، Eyrolles، 2002.
	1. جوستافسون ، د. ، "هندسة البرمجيات" ، دونود ، باريس ، 2003
	2. ليموين ، إم ، "موجز هندسة البرمجيات" ، ماسون ، باريس ، 1996
	3. Roques، P.، "UML 2 حسب الممارسة - دراسات الحالة والتمارين المصححة" ، طبعات eyrolles، 2006.
	4. جاباي ، جاباي ، د. ، "تحليل وتصميم UML 2 ، تنفيذ موجه مع دراسات حالة" ، دونود ، 2008.
	5. تشاروكس ، ب ، عثماني ، أ ، تييري مييج ، Y. ، "UML 2 ، ممارسة النمذجة" ، مجموعة synthex ، 2009.
	1. Roseaux ، "تمارين البحث العملي: المجلد 3 ، البرمجة الخطية وتوسعات المشاكل الكلاسيكية" . ميسون. 1991
	2. بازرعة م ، وجارفيس ، JJ ، "البرمجة الخطية وتدفقات الشبكة" ، J. Wiley and Sons ، 1977.
	1. Gaver DP و Thompson GL ، "نماذج البرمجة والاحتمالية في بحوث العمليات" ، شركة Brooks / Cole للنشر ، 1973.
	2. Moder JJ and Elmaghrabi SE، "Handbook of Operations Research: Foundations and Fundamentals" ، Van Nostrand Reinhold Company، 1978.
	1. Floyd، R.، Biegel، R.، "Machine Language: An Introduction to Computability and Official Languages" ، Thomson Publishing، France، 1994.
	2. هوبكروفت ، جي إي ، أولمان ، دينار ، "مقدمة في نظرية وحساب الأوتوماتا" ، شركة أديسون ويسلي للنشر ، 1979.
	3. Wolper، P.، "Introduction to Computability" ، InterEditions، Paris، 1991.
	4. M. Autebert نظرية اللغات والأوتوماتا. 1994 ، ميسون. جيهوبكروفت ، جيه أولمان. مقدمة في نظرية الأوتوماتا واللغات والتجميع 1979 ، أديسون ويسلي
	1. "اللغة الإنجليزية لطلاب علوم الكمبيوتر" ، موسكو ، دار نشر "FLINT" ، 2017 ، ISBN 978-5-89349-203-3
	2. "الإنجليزية ++ اللغة الإنجليزية لطلاب علوم الكمبيوتر" ، كتاب مفتوح للدورة التكميلية ، مركز جاجيلونيان للغات ، جامعة جاجيلونيان ، جامعة كراكوف ، 2008.
	A. البرنامج التفصيلي للفصل الدراسي الثاني
	‒ هندسة الكمبيوتر الأساسية
	‒ أنظمة التشغيل الأساسية
	1. Gerofi، B.، Ishikawa، Y.، Riesen، R.، & Wisniewski، R.W، "أنظمة تشغيل أجهزة الكمبيوتر العملاقة والحوسبة عالية الأداء" ، المجلد 1 ، Springer ، 2019.
	2. Zimmer، A.، "The Anatomy of a High Performance Microprocessor: A Systems Perspective" ، Edition Har / Cdr، 1998.
	3. Tanenbaum، A. S، and Bos، H.، "أنظمة التشغيل الحديثة" ، إصدار بيرسون ، 2015.
	4. الرويني ، ح. ، وعبد البر ، محمد ، "هندسة الكمبيوتر المتقدمة والمعالجة المتوازية" ، إصدار وايلي ، المجلد. 42 ، 2005.
	5. جامعة ويسكونسن ماديسون. صفحة هندسة الكمبيوتر WWW. http://pages.cs.wisc.edu/~arch/www/books.html .
	● الشبكة 1
	● أساسيات الكهرباء والإلكترونيات
	● أنظمة التشغيل الأساسية
	1. Mühlethaler، P.، “802.11 and wireless networks” ، Eyrolles، 2002.
	2. نظام سيسكو (باريس) ، كريستيان سوبرييه ، "هندسة الشبكات ودراسات الحالة" ، Campus Press ، 1999.
	3. تانينباوم ، أ. ، "الشبكات: البنى ، البروتوكولات ، التطبيقات" . المحرر: InterEditions ، الطبعة الثالثة ، 1997.
	4. Kurose، JF and Ross، KW، "Computer Networking: A Top-Down Approach Feature the Internet"، Pearson، 3rd edition، 2004.
	5. Ferguson، P.، Huston، G.، "جودة الخدمة: توصيل جودة الخدمة على الإنترنت وفي شبكة الشركة" ، وايلي ، الطبعة الأولى ، 1998 .
	● حل مشاكل الذكاء الاصطناعي.
	● تصميم أنظمة ذكاء اصطناعي (أنظمة خبيرة ، إلخ).
	● أن تكون قادرًا على دراسة تقنيات الذكاء الاصطناعي المتقدمة.
	1. نيلسون ، نيوجيرسي ، "مبادئ الذكاء الاصطناعي" ، مورجان كوفمان ، 2014.
	2. م. جينسبرج ، "أساسيات الذكاء الاصطناعي" ، نيوينز ، 2012.
	3. نيلسون إن ، ونيلسون ، نيوجيرسي ، "الذكاء الاصطناعي: تركيب جديد" ، مورجان كوفمان ، 1998.
	4. Russell S.، and Norvig، P.، "Artificial Intelligence: a modern approach" ، Aima.cs.berkeley.edu، 2002.
	5. Haton، JP، Bouzid N.، and Charpillet، F.، “Reasoning in Artificial Intelligence” ، Intereditions، 1991.
	1. Talligs، W.، "Network Security: Applications and Standards" ، Vuibert، 2002.
	2. Schneier، B.، “Applied Cryptography: Algorithms، Protocols and Source Codes in C” ، Vuibert، 2002.
	3. Dubertret، G.، "Initiation to cryptography" ، Vuibert، 1998.
	1. روسو ، "تمارين البحث العملياتي: المجلد 3 ، البرمجة الخطية وامتدادات المشاكل الكلاسيكية" ، ماسون ، 1991
	2. بازرعة ، إم ، وجارفيس ، جي جي ، "البرمجة الخطية وتدفقات الشبكة" ، جيه وايلي وأولاده ، 1977.
	3. بنغزال AF ، "البرمجة الخطية" ، OPU ، الطبعة الثانية ، بن عكنون ، الجزائر العاصمة ، 2006
	− الأنظمة الحرجة
	− التحقق من النظام والتحقق منه
	− المواصفات الصارمة للأنظمة
	− نظام انتقال الدولة
	− لغة Z
	− المنطق الزمني
	− نموذج فحص الخوارزميات
	− الطريقة الرسمية Event-B
	1. Clarke Jr، EM، Grumberg، O.، Kroening، D.، Peled، D.، & Veith، H، "Model check" ، MIT press، 2018.
	2. Abrial، JR، "Modeling in Event-B: system and software engineering" ، Cambridge University Press، 2010.
	3. Christel، B.، and Katoen، JP، "مبادئ فحص النموذج" ، مطبعة معهد ماساتشوستس للتكنولوجيا ، 2008.
	4. بولانجر ، جيه إل ، "تنفيذ الطريقة ب" ، هيرميس لافوازييه ، 2003.
	1. Ciarlet ، PG ، "مقدمة في التحليل والتحسين العددي للمصفوفة - الدورات والتمارين المصححة" ، دونود ، 2006.
	2. م. شاتزمان ، "التحليل العددي - نهج رياضي - دروس وتمارين" ، دونود ، 2001.
	3. Sibony، M.، Mardon، J.، "Linear and nonlinear systems، Numerical analysis T1" ، Hermann، 1984.
	● تطوير جميع المهارات والمعرفة الريادية الضرورية لعملية إنشاء شركة رقمية ناشئة ؛
	● وضع خطة عمل للتحقق من مشاريع التكنولوجيا الرقمية المبتكرة وتنفيذها ؛
	● اكتساب المعرفة اللازمة لقيادة مشروع الابتكار التكنولوجي في العالم الرقمي من خلال تطبيق أساليب الإبداع.
	● إنشاء وتنشيط ديناميكية ريادة الأعمال داخل شركة أو شركة ناشئة (شركات صغيرة ومتوسطة الحجم أو مجموعات كبيرة).
	1. Altintas G. ، و Kustosz ، I. ، "قدرات ريادة الأعمال: من المنظمات إلى المناطق" ، 2018 ، إصدارات EMS.
	2. Tsagliotis، A. ، "الإلهام من الشركات الناشئة الناجحة" ، الإصدار الثاني ، مجموعة أغسطس 2019 ، دونود.
	3. شميت ، سي ، "Aide-mémoire - Entrepreneurship ، Concepts ، Methods and Actions" ، 2019 ، Dunod.
	4. Nurdin، C.، and Picamoles، T.، "Start-up Strategy، From American Myth to French Success" ، 2019، Dunod.
	B. البرنامج التفصيلي للفصل الدراسي 3
	• الواجهات وأنواع البيانات
	• عملية علم البيانات
	• النظام البيئي للبيانات الضخمة وعلوم البيانات
	• نظرة عامة على عملية علوم البيانات
	• الخطوة 1: تحديد أهداف البحث وإنشاء ميثاق المشروع
	• الخطوة 2: استعادة البيانات
	• الخطوة 3: تنظيف ودمج وتحويل البيانات
	• الخطوة 4: تحليل البيانات الاستكشافية
	• الخطوة 5: بناء النماذج
	• الخطوة السادسة: عرض النتائج وبناء التطبيقات فوقها
	• أدوات تخزين البيانات
	• أدوات تحضير البيانات
	• أدوات تصور البيانات
	• أدوات Notebook IDE
	• منصات علوم البيانات الكاملة
	• عملية كي دي دي
	• دورة حياة مشروع التنقيب عن البيانات
	• ابحث عن الأنماط المتكررة
	• دراسة الحالة
	1. ديتريش ، د. ، "علم البيانات وتحليلات البيانات الضخمة: اكتشاف البيانات وتحليلها وتصورها وتقديمها" ، وايلي ، 2015.
	2. Lutz، M.، & Biernat، E.، “Data Science: basic and case studies: Machine Learning with Python and R” ، Editions Eyrolles، 2015.
	1. Goldreich، O.، “P، NP، and NP-Completeness: The Basics of Computational Complexity” ، Weizmann Institute of Science، New York، Cambridge University Press، 2010.
	2. هبرارد ، إ. ، "الحوسبة ، التوافقية والتعقيد" ، LAAS-CNRS ، جامعة تولوز ميدي بيرينيه ، فرنسا.
	3. عطاالله ، إم جي ، بلانتون ، م. ، كتيب الخوارزميات ونظرية الحساب ، الطبعة الثانية ، مطبعة سي آر سي ، 2010.
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